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RESUME

Le renseignement aérien tire ses origines de laiBre Guerre Mondiale au cours de laquelle
le concept de reconnaissance aérienne photograpkignpose, non sans difficulté, auprés
des hauts gradés. Il s’en suit alors une périodentie pour le renseignement aérien qui se
voit attribuer trois grands domaines d’emploi :réeonnaissance image, la reconnaissance
électronique et le complexe ISRtelligence, Surveillance, Reconnaissgne@ependant, le
contexte de la Guerre Froide fige pendant plusidécennies la perception de son emploi.
L’effondrement du Bloc soviétique, le nouveau catdesécuritaire qui en résulte et la
révolution numérique des années 1990 sont autafdatieurs propices a I'émergence d’une
nouvelle caractérisation du renseignement aérigraréir du début des années 2000. Les
plates-formes spécialisées n’ont plus le monopaleetiseignement aérien et sont davantage
intégrées a la manceuvre aéroterrestre dans le dathes guerre désormais réseau-centrée qui
autorise un partage en temps réel du renseignereen¢illi dans la troisieme dimension a
tous les niveaux de la planification et de la coteddes opérations. Cette évolution, loin de
marquer une rupture, est davantage I'aboutisseremt long processus historique. Elle
contribue a faire évoluer le recueil du renseignana@rien d'une simple mission de soutien
aux opeérations et de simple outil d’aide a la dénis une opération déterminante pour la
supériorité informationnelle. En ce sens, le regrs&inent aérien contribue a la globalisation

de I'emploi de la puissance aérienne.



ABSTRACT

Air Intelligence originates from the First World W&t that time, its interest became steadily
and slowly obvious to the high ranking officers.eTpost First World War period will be
fruitful. Three main domains will be assigned io latelligence: imagery reconnaissance,
electronic reconnaissance and the ISR (Intelligertgearveillance and Reconnaissance)
system. But because of the Cold War’s securityasitn, no more evolution will occur until
the collapse of Soviet block. Indeed, the post OMdr's security context and the 1990’s
informatics revolution will give birth to a new wayf characterizing air intelligence in the
early 2000’s. Specialized platform have no londger monopoly in collecting air intelligence.
Besides, they are more integrated in the air-ttasarmaneuver carried out within a network-
centric warfare. This latter allows a real time rgi@ information collected in the third
dimension to the all lever of planning and coningllan operation. This evolution is not a
breaking point but rather the result of a long dnisal process. Through this evolution the
perception of air intelligence is changing: froraugpport mission at its beginning, to a tool for
supporting decision-making during the Cold War, iielligence is now perceived as a key
tool to obtain the information superiority. Conseqtly, Air intelligence plays a large part in

the globalization of the use of air power.



INTRODUCTION

La mission de renseignement dans et a partir teiiléme dimension et, par extension, de la
quatriéme dimensidn est une mission somme toute récente au regardhidtire de la
guerre. En effet, son adoption et son organisatars les armées débutent véritablement lors
de la Premiére Guerre mondiale. Le renseignemdshalest, dans les tous premiers instants
de ce conflit, d’origine humaine, avec les premi@ts de reconnaissance a vue. Des 1915, il
est complété par du renseignement d’origine imageec al'emploi d’appareils
photographiques a bord des aéronefs, consacramaissance de la reconnaissance
photographique aérienne. Au lendemain de la Sec@uasare mondiale, le renseignement
aérien devient un renseignement exclusivement tggbnfournissant des données a la fois
d’'origine image et d'origine électromagnétique. l@mlutions du renseignement aérien et
celles de la technologie sont, de ce fait, étroéteimliées. Les moyens de collecte, de
traitement et de diffusion/transmission du rensemgent aérien ne cessent ainsi de se
transformer, de se diversifier, et leurs perfornegnde s’ameéliorer, multipliant les possibilités
d’emploi du renseignement aérien. Au point qu’augihui, ce dernier est devenu un élément
indispensable et incontournable de la réalisattotled’exécution de toutes les phases d’une
opération militaire. Cette importance aujourd’mgontestée du renseignement aérien dans le
processus décisionnel politico-militaire, conféreedui-ci un réle moteur dans I'adaptation
permanente des armées aux évolutions du contextieiteére. Par voie de conséquence, elle
fait également du renseignement aérien un actgmifisatif du changement de la nature
méme de la guerre. Pour comprendre les enjeux t@¢luchangement, une réflexion sur les
évolutions du renseignement aérien tout au longsate histoire s'impose. Il importe en
particulier de savoir les identifier et les carastr précisément pour pouvoir déterminer la
portée de leurs impacts sur la nature de la gu@eetravail de réflexion est d’autant plus
important & mener que les évolutions technologiqopgrées dans le domaine du
renseignement aérien se sont considérablementageglau cours des dix dernieres années,
notamment avec la diversification de la typologas dirones et la généralisation de leur
emploi dans les conflits, mais aussi avec la ctuigin de réseaux numériques de
commandement, de contrdle, de communication etptbéation du renseignement. Par
ailleurs, cette accélération de I'évolution deshtedogies employées dans le domaine du

renseignement aeérien intervient au moment méme eouythme et la diversité des

Le renseignement aérien, dans cette étude, estlapmlé dans le sens plus large de renseignement
aérospatial.



engagements opérationnels s’accroissent consiéeénabk. Un travail de réflexion mené en

amont sur les évolutions et les permanences dweigm@ment aérien depuis sa naissance,
peut aussi aider a déterminer dans quelle mesute aecumulation de nouveautés est
annonciatrice d'un effet de rupture. Enfin, powifficier renseignement interpréte analyste de
'armée de l'air que je suis, ce travail de réftexime permet de mieux appréhender la place
et le réle que la fonction renseignement est agp&léenir au sein de 'armée de I'air dif 21

siecle. La détermination des défis et enjeux quigtie évolution est susceptible de poser a

I'avenir a 'armée de I'air en est facilitée.

La bibliographie existante, francaise comme angkmane, aborde rarement la question des
évolutions du renseignement aérien sur I'intéggalit spectre temporel de son histoigle
consiste dans la plupart des cas a faire un éghisur une période bien précise du
renseignement aérien. Par ailleurs, I'accent egtligement mis sur un seul aspect du
renseignement aérien (plateformes, capteurs, @@@om, concept d’emploi, adjonction
capacitaire, etc.). En outre, I'étude est génératdgngirconscrite a un espace géographique
donné (Royaume-Uni, Etats-Unis, France, etc.) Ailesi évolutions du renseignement aérien
sont plutét traitées de maniere cloisonnée etésetéon considérées dans leur ensemble. De
plus, la partie la plus contemporaine de I'hist@iterenseignement aérien, en particulier celle
des dix premiéres années dif 2iecle, n'est souvent pas abordée, si ce n'estaaers du
prisme réducteur de I'emploi des drones et/ou dewelles technologies de communication.
Enfin, la bibliographie francaise consacrée au egmement aérien est beaucoup moins
abondante que la bibliographie anglo-saxonne. Bansontexte, il peut paraitre pertinent de
mener une étude spatio-temporelle globale des #entudu renseignement aérien depuis sa
naissance jusqu’a aujourd’hui. Son principal inté¥sét de mettre en évidence l'existence
d’'une progressivité et d’une certaine continuité deolutions effectuées dans le domaine du
renseignement aérien, tout en en faisant appatatréventuelles ruptures. Toutefois, une
telle étude ne peut pas prétendre a un degré desipré comparable a celui obtenu dans les

travaux déja publiés sur ce sujet.

Le travail de réflexion mené dans ce document sigpprincipalement sur des articles
publiés dans des revues spécialisées, axées gstoifd militaire occidentale, sur des
ouvrages rédigés par des chercheurs spécialistesstiatégie aérienne, des ingénieurs et des

aviateurs, ainsi que sur des rapports effectués tlarcadre du retour d’expériences sur

2 |l existe néanmoins quelques exceptions commehdse de M. Baptiste Colom-y-Canals, intitulée

Renseignement aérien en France de 1945 a,1€894enue en juin 2016.



'emploi du renseignement aérien dans des opématpamticulieres. Un soin est pris pour
traiter de maniére égale les deux grandes natusesredseignement fournis par le
renseignement aérien, qu'il soit d'origine image dorigine électromagnétique. Aucune
plateforme de recueil du renseignement aérien mgsitiégiée 'une par rapport a l'autre.
Toutefois, I'accent est davantage placé sur leefoanes opérant au sein des armées de l'air
occidentales, un peu moins sur les armées dedestg les forces aéronavales. Par ailleurs, la
recherche effectuée sur les origines du renseignieaegrien se limite a I'histoire militaire
francaise. Le point de vue anglo-saxon est towgedbiidié dans le cadre de I'emploi plus
récent du renseignement aérien. Pour palier le oeade bibliographie sur la période plus
contemporaine, des entretiens ont été menés adpsgxincipaux organismes de l'institution
militaire francaise, grands utilisateurs et pourwn du renseignement aérien, comme les
bureaux « Renseignement d’'Origine Image» et «&gnement d'Origine
Electromagnétique®»de la Direction du Renseignement Militaire (DRM)Commandement
des Opérations Spéciales (COS), le bureau renseamtedu Centre de Planification et de
Conduite des Opérations (CPCO0/J2), le bureau rgmseient de I'état-major opérationnel du
Commandement de la Défense Aérienne et des Op#satiériennes (CDAOA/EMO/A2) et

le Centre Interarmées de I'Espace (CIE). En revanitim’a pas été possible d’obtenir des
entretiens aupres de certaines unités de I'arméaidérancaise spécialisées dans le recueil
du renseignement aérien, en raison de leurs tresommses sollicitations opérationnelles,
comme I'Escadron Electronique Aéroporté 1/54 « Dargke », 'Escadron de Drone 1/33
« Belfort », 'Escadron de Chasse 2/30 « Normahi@nen », et la 3Escadre de chasse
mettant en ceuvre le pod ASTAC. La réflexion livdams ce document repose sur un travail
de comparaison et d’analogie entre les différegtaades périodes du renseignement aérien,
en termes de méthode de recueil et de collectmyplaa et de diffusion, mais aussi en termes

de défis et d’enjeux a relever.

La réalisation de ce travail a été confrontée axdditficultés majeures. Tout d’abord, la

vasteté du sujet au regard du temps octroyé petfedtuer. Les ambitions ont dues étre
réduites par rapport au projet initial. En partieylil n’a pas été possible de mener de front
une recherche sur la naissance du renseignemerdn agans les principales armeées
occidentales. L’étude se limite donc au cas frangaii, pourtant, présente des différences
avec le cas britannique et américain, pour ne qjter ces deux pays. L’expérience anglo-

saxonne en matiere du renseignement aérien n'drpuréitée que de fagcon marginale et

> Respectivement B.ROIM et B.ROEM.



principalement sur la période post-guerre froideaisMméme en réduisant I'étude au cas
francais, il n'a pas été possible de considéremdeiére égale I'emploi du renseignement
aérien au sein des trois principales armées qudesarmées de l'air, de terre et de mer, tant
les moyens de collecte sont nombreux, les besaitesemplois difféerents. Enfin, tous les
aspects du renseignement aérien n'ont pu étreéstuchr trop nombreux mais aussi tres
complexes. En particulier les domaines organisagt®s) doctrinaux ainsi que ceux relatifs a
I'exploitation a proprement parlé du renseignensgten n’ont pas pu été traités de maniere
approfondie. La seconde grande difficulté a laguallest confrontée cette étude est la
confidentialité. Le renseignement aérien, comme tenseignement, est un sujet sensible.
Cela est d’autant plus vrai qu’il fait appel a dgeshnologies de pointe rares, reposant sur des
savoir-faire nationaux, en particulier en matiéeerenseignement spatial, ou lorsqu’il s’agit

d’aborder son emploi dans des opérations toujaurars.

Tout en tenant compte de ces difficultés et desxaipai en ont découlé, la réflexion exposée
dans ce document cherche a déterminer si les grogebnologiques réalisés depuis la guerre
du Golfe de 1991 en matiére de recueil, de suarai, d’exploitation et de transmission du
renseignement aérien sont suffisamment importaoisr ménérer une rupture avec les
pratiqgues développées en la matiére tout au long0deiécle. Elle cherche, en particulier, a
vérifier que les derniéres évolutions technologgaet davantage structuré que révolutionné
le renseignement aérien. Pour répondre a cettdégomnakique, il nous a fallu confronter le
passé avec le présent, c’'est a dire la période 986 et post-1990, dans trois domaines
principaux du renseignement aérien : les besoidgfet auxquels il a vocation a répondre, sa
mise en ceuvre dans les opérations militaires,ndéifh,esa perception et sa caractérisation par
la chaine décisionnelle politico-militaire. Cesfélients aspects ont été traités de fagon
chronologique. D’abord dans une premiere partiedgarit le contexte de 'émergence ainsi
gue I'emploi des trois grands domaines d’attribuiilu renseignement aérien, de sa naissance
jusqu’'a l'effondrement du Bloc Soviétique. Puis slame seconde partie qui, a partir de
'analyse des principales évolutions technologigpest-1990 et de leur mise en ceuvre dans
les derniers conflits, tente de dégager les gramiaeipes de I'évolution du renseignement

aérien.



Partie Une : Les trois grands domaines d’attribution propres au renseignement aérien

Le tout premier emploi de la troisieme dimensiodes fins militaires est la recherche du
renseignement. Il débute lors de la Premiere @Udondiale. Le renseignement aérien est, a
cette époque, quasi-exclusivement percu commeikded artillerie ». Son emploi s’élargit
rapidement au gré des avancées technologiques dtedeins opérationnels. A cet égard, la
période comprise entre la Grande Guerre et le dédbla Guerre Froide peut étre considérée
comme une période fondatrice. En effet, elle pesébhses de ce qui constitue aujourd’hui les
trois grands domaines d’attribution du renseigndnagmien : la reconnaissance image, la
reconnaissance électronique et le complaxelligence — Surveillance — Reconnaissance
(ISR), mis en ceuvre plus particulierement dansitkredu ciblage. La description et I'analyse
des conditions historiques de I'émergence de s grands domaines d’attribution sont un
préalable indispensable pour mieux identifier kesldions et permanences du renseignement
aérien, depuis sa naissance, en 1915, jusqu’aonos. [Cette premiere partie a précisément
pour objet de réaliser cet éclairage en mettane)@rgue les besoins opérationnels et le
contexte politico-sécuritaire a l'origine de I'érgence de ces trois grands domaines
d’attributions. Elle permet de mettre en évidene® gles les premiéres utilisations du
renseignement aérien, se posent les questions dé@fgsion en temps réel et a tous les
niveaux de commandement, ainsi que la questioradmise a jour et donc de la nécessité
d’'une permanence des moyens de recueil du rensednieaérien. Elle montre comment,
dans les limites de la technologie disponible &ecépoque, le renseignement aérien a
répondu a ces défis. Enfin, elle permet égalementtamprendre de quelle maniere le

renseignement aérien se caractérisait jusqu’a lddila Guerre Froide.

1. Lareconnaissance image

1.1. Lareconnaissance aérienne photographique

La reconnaissance aérienne photographique est, mbimt de vue chronologique, le tout

premier emploi du renseignement aérien a des fitisaimes. Si, aujourd’hui, elle constitue

'un des domaines d’attribution du renseignememieaéles plus connus du grand public et
peut-étre les plus appréciés des décideurs pohtititaires, ce concept s'impose non sans
difficultés a I'armée francaise de la Grande Guebme scepticisme dont font preuve les
officiers de cette époque a I'égard de la recomsaaise aérienne photographique résulte
principalement de la perception qu’ils se font’deiation militaire. Cette derniere est en effet



considérée comme uneatme d’acrobatest de saltimbanques’. En conséquence, bien que
les expérimentations sur la photographie aérieéhaitént dés la fin du $8iécle, I'aviation
militaire francaise ne s’est toujours pas dotéeeatte capacité au moment ou est déclenchée
la Premiere Guerre Mondiale. Il lui est préférébservation aérienne a vue. Pour autant,
certains officiers comprennent trés tét l'intéréung capacité de reconnaissance aérienne
photographique, comme l'atteste la demande, forendiés octobre 1914 mais restée sans
lendemain, du capitaine Bellenger de recourir @Hatographie aérienne pour effectuer le
relevé de la situation terrestre tactique enne@damprenant qu’il faut d’abord convaincre le
commandement militaire de l'intérét de la photobrapaérienne avant de formuler une
demande en équipement photographique de l'avidegdieutenant Grout prend l'initiative de
réaliser plusieurs prises de vue du dispositif eriders de ses missions aériennes. Il est alors
en mesure de fournir a l'artillerie francaise ladlisation exacte des batteries allemandes pour
gu’elle les détruise. Bien qu'il apporte ainsi leyve de I'apport de la photographie aérienne
a la préparation de la manceuvre, les états-majangdis a la fin de 'année 1914 ne font
toujours pas appel a la photographie aérienne.ngarl915 marque une véritable prise de
conscience par les états-majors de la plus-valla geotographie aérienne. En effet, avec la
stabilisation du front, ils réalisent que leuastes ne sont pas a jour. Des lord,e«gros du
travail qui échoit a l'aviation de reconnaissanceésdle début de I'année 1915 est la
constitution du stock de photographies nécessaae$abriquer les cartes des zones
d’opération»°. Le rdle de la reconnaissance aérienne photographdans la phase de
préparation de I'environnement opérationnel d’unfitbest ainsi reconnu. Sa contribution a
la conduite de la manceuvre terrestre I'est a laditiannée 1915, lors des offensives qui ont
lieu sur les fronts d’Artois et de Champagne. Heteface au faible crédit accordé par le
commandement aux comptes rendus verbaux issusobtieefvation aérienne a vue et
confrontés a sa propension a se fier quasi-ex@doswnt au renseignement issu des forces
terrestres, les aviateurs prennent l'initiativdla&trer avec des photographies leurs rapports
sur 'avancement des troupes ennemies. Le rensemmefourni par la reconnaissance
aérienne photographique est alors considéré commenédiat, complet et indiscutableet
particulierement pertinent pour le réglage desdiestillerie car «plus juste, plus précis et

plus riche que le récit et les croquis rapportés pa observateur au retour d’'une missish

Hodeir Marcellin, « La photographie aérienne eda Marne a la Somme » 1914-191@&Reyvue Historique
des Arméen°203, Juin 1996, p 108.
> Ibid., p110.

Villatoux, Marie-Catherine« Le Renseignement photographique dans la manceueserhple de la Grande
Guerre», Revue Historique des Armée261, 2010, p 3-13.



Par la suite, la systématisation de I'emploi dpHatographie aérienne dans la planification et
la conduite de la manceuvre terrestre est véritabiemcquise pour la premiere fois en 1916,
lors de la bataille de Verdun. Elle est tour a tatilisée afin d’édifier au jour le jour la
documentation sur les objectifs et les intentioad’@nnemi, assurer le suivi photographique
des attaques et contre-attaques de l'infantergderdes tirs d’artillerie et en constater les
résultats avant le lancement d’un assaut sur usiéigpoennemié A partir de la bataille de la
Somme, I'emploi de la reconnaissance aérienne pregthique dans la conduite de la
manceuvre terrestre n’est plus confiné au seul dwnactique mais s’étend aussi au domaine
stratégique. Une aviation de reconnaissance d’ameséeonstituée afin derenseigner le
commandement sur la situation d’ensemble ainsisyudes arriéres de I'ennemPytandis
gu’'en 1918 des reconnaissances aériennes photagrepha tres grande profondeur sont
effectuées a partir d’avions évoluant a trés halitieide (6 500 m), jusqu’a 120 km en arriére

du front.

Les besoins en photographie aérienne ne font do@s'qccroitre tout au long de la Premiere
Guerre Mondiale. Pour y répondre, une organisatmiette technique se met simultanément
en place. Elle définit la chaine d’approvisionnetri#s sections photographiques, un cursus
de formation pour les photographes, dessinateursffieiers chargés de commander les
sections photographiques, une harmonisation desiqpea de travail, ainsi qu’une
méthodologie d’annotation des photographies afirfagditer son exploitation par les états-
majors, & tous les niveaux, et leur bureau de igmement. Parallélement, une
spécialisation s’effectue en fonction du niveawntivention des sections photographiques.
«Ainsi étaient formées, en plus des sections deoghaghhie aérienne d’armée, une section
par corps d'armée et une autre par groupe de bombarent'’. Une spécialisation des
appareils s’'opére également en fonction de laifenale la mission, qu’il s’agisse de la
préparation de I'environnement opérationnel ou wiuigle I'évolution du dispositif ennemi.
Les photographies dites « obliques » sont aindestinées a I'établissement des plans
directeurs des zones d’opération au profit de liatie », tandis que les photographies dites

« verticales » germettent de saisir des détails trés précis etaolestituer des cartes qui

Hodeir, op. Cit. p. 115.
Villatoux, op. Cit. p. 8.
° Ibid., p. 5.

' Hodeir, op. cit., p 111.
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présentent I'avantage de comporter tous les travaiiz par I'ennemi : tranchées, fils de fer,

fortins, batteries, cantonnements, pistes »".

Les missions dévolues a la reconnaissance aérrotegraphique, en particulier le suivi de
la situation du champ de bataille et le contrdle tles d’artillerie avant un assaut sur une
position ennemie, exigent dés cette époque une andisposition rapide du renseignement
produit par la photographie aérienne. Pour ce [fainecircuit de I'image aérienne se met en
place, depuis I'escadrille qui la réalise jusqusauvice chargé de son exploitation. Le travail
d'interprétation s’effectue aux différentes étapes ce circul’. Ainsi, les sections
photographiques d’armée déploient sur les terrdiasiation des « voitures-laboratoires ».
Ces derniéres sont capables de fournir les épradpeprises de vue moins de deux heures
aprés latterrissage de I'avibh La section de photographie aérienne est enshigegée
d’effectuer une premiere interprétation technigaelaquelle le bureau renseignement de
I'état-major ajoute une dimension tactique. Uneucdidn des délais de transmission du
renseignement produit a partir de I'exploitations demages aériennes est également
recherchée. L’'emploi d’ « avions-estafettes »tbedién se réveéle efficace comme le montre

le témoignage suivant :

«Un avion d’infanterie, quarante minutes avant I'hedixée pour l'attaque, photographia
'état de destruction en cours. Ces photographiésyeloppées, tirées et interprétées a
I'escadrille purentparvenir quelques minutes avant I'attaque, par avéstafette, au général
de brigade et aux colonels chargés de conduireéfapon. [...]. La progression de cette
attaque fut en outre suivie et photographiée pardegions et permit de donner a I'armée,
guelques minutes apres, la certitude du succesméene renseignement donné par liaison

terrestre mit prés de trente heures pour lui paiver*.

Une conséquence de cette fluidité dans ce cireultimage est de permettre une production
guasi-industrielle des clichés, prés de 5 000 ¢sagn une seule nuit. Cette industrialisation
des laboratoires répond a un accroissement desnbesa photographies aériennes des
décideurs opérationnels. En effet, les techniqeesathouflage mises en ceuvre par I'ennemi

pour se soustraire a la photographie aérienne agnent les états-majors francais a

" bid., p.4.

" Chablat-Beylot, Agnés, « De la photographie aéeeau dossier d’objectif sRevue Historique des Armées
n°261, 2010, p.72.

Villatoux, Marie-Catherine, « Le Renseignementtplgoaphique dans la manceuvre. L'’exemple de la @rand
Guerre »Revue Historique des Armée¥61, 2010, p 6.

Hodeir Marcellin, « La photographie aérienne : daldarne a la Somme » 1914-19,Revue Historique
des Armées n°203uin 1996, p 116.
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multiplier les missions de reconnaissance aériehaetefois, 'augmentation des besoins en
photographie aérienne n’est pas uniquement ledfeitpératifs opérationnels, mais aussi de
considérations moins rationnelles. La techniquédadehotographie aérienne génére en effet
un «effet psychologique de moe®. Cette amplification du besoin en photographies
aériennes pose rapidement la question de la sutesde la ressource humaine chargée de
leur traitement. Les armées doivent ainsi recruder,cours du conflit, des professionnels

civils pour assurer la continuité de la fluidité drcuit de I'image aérienne.

Enfin, des sa naissance, la reconnaissance aén@tegraphique pose le probleme de la
vulnérabilité des avions chargés de la réalisetegtarmées prennent conscience de la

nécessité d’armer ces appareils :

«La proportion des combats et des avions descenthis @us considérable pour ces
missions que pour d’autres. Il en résultait que pqu’un avion fOt propre aux missions
photographiques ... il fallait encore qu’il possédattaines qualités de défense et de facile

direction »°.

Les connaissances technologiques de I'époque neeteettant pas, l'accent est en
conséquence mis sur I'escorte, par des appareithagse, des avions de reconnaissance et

I'obtention de la maitrise aérienne.

A partir de la seconde guerre mondiale, le renseigmt aérien n’est plus utilisé uniguement
en appui de la manceuvre terrestre, mais égalemeayppui des groupes de bombardements
aériens stratégiques, nouvellement constitues.fiety ees derniers sont chargés d’effectuer
une campagne aérienne stratégique sur le terratigmand dont les modalités s’inspirent de
la doctrine douhétienne. La réalisation de ces lavdéments massifs exige au préalable une
identification, une sélection et une désignatios dibles, et en aval, une évaluation de
I'efficacité de ces raids stratégiques. Pour réperdces nouveaux besoins opérationnels sont
creees les toutes premieres escadrilles spécifignenediées a la reconnaissance aérienne
lointaine de niveau stratégique, role jusqu’alssuaé ponctuellement par les bombardiers,
les avions de chasse ou de transport. Ces eseaddlent un rble de tout premier plan dans
'essor d’'une nouvelle fonction (ou science) opératelle, a savoir le ciblage stratégique.

«Des lors, reconnaissance et ciblage stratégiquda genx domaines connexes qui doivent

“ bid., p. 110.
* Ibid., p. 112.
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interagir ensemble’’. Ainsi, la photographie aérienne, aprés s'étreoisée au cours de la
Grande Guerre comme l'outil incontournable poureabt et mettre & jour la situation du
champ de bataille, se voit attribuer, au coursad&dconde Guerre mondiale, une nouvelle
fonction : celle de contribuer a la réalisationddssiers d’objectif a des fins de ciblage. Cette
evolution de I'emploi du renseignement aérien ntestefois pas percue de la méme maniere
au sein du camp des Alliés. Ainsi, la Grande-Bnetagst le premier pays a éprouver le
besoin de se doter d'escadrilles spécialisées @ansconnaissance aérienne stratégique a
grande profondeur puisque son aviation est la gneara étre engagée dans les raids aériens
stratégiques au-dessus du territoire allemandsetetatoires occupés. Pour les Etats-Unis, ce
n'est qu'aprés le choc de Pearl Harbour qu'émeggbdsoin de se doter de moyens de
reconnaissance aeérienne stratégique et en profondeutefois, c'est véritablement le
contexte de la Guerre Froide, au cours de lagleltirveillance de I'Union Soviétique est
percue comme une nécessité vitale, qui déclendtimiément le développement des unités
dédiées a la reconnaissance aérienne a trés gpaofitedeur. Ainsi en 1954 est lancé le
premier programme d’avion ameéricain congu poueleeignement stratégique a trés grande
profondeur : I'avion-espion U-2, volant a 21 00Qdraltitude et dont le rayon d’action est de
3 000 km. Sa premiere mission, effectuée en 1966siste a surveiller, depuis la base
américaine de Wiesbaden en Allemagne, les port@tspyes russes et la construction des
sous-marins russts Quant a la France, il faut attendre la constitutile la force de frappe
nucléaire au début des années 1960 pour que Igtiqnid’'une capacité de reconnaissance

aérienne stratégique soit percue comme indispestéabl

L’apparition de l'aviation a réaction tout commediersification des capteurs utilisés pour
recueillir du renseignement d’origine image, avatre autres le recours a I'imagerie infra-
rouge et I'emploi de pod de reconnaissance a pdgtrannées 1970, s’accompagnent d’'une
spécialisation particuliere des moyens de recugifehseignement aérien image. En effet,
cette spécialisation se fait en fonction des peréorces, des capacités et du degré de
sophistication des différentes plates-formes deuaiéc de critéres spatio-temporels et
egalement du niveau de l'information récoltée. €sfiécialisation se traduit dans les faits par

une distinction tres nette entre le renseignemeérnem stratégique et le renseignement aérien

Y Krugler, Gilles,« «Strike hard, strike sure ... ». Reconnaissance gitaté et ciblage : les méthodes

scientifiques du bombardement aérien allié duranSéconde Guerre mondiale Revue Historique des
Arméem©261, 2010, p. 17.

Villain, JacquesSatellites Espions, histoire de I'espace militainendiale Vuibert, 2009, p.86.
Colom-Y-Canals, Baptistd,e Renseignement aérien en France (1945 — 1994jtiquo de théseOlivier
Forcade, Th. D. Relations Internationales, UnitéssParis-Sorbonne, 2016, p.6
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tactique, chaque plate-forme de recueil du rensengmt aérien image entrant soit dans I'une
soit dans l'autre de ces deux catégories. Les auvitenreconnaissance a réaction sont ainsi
considérés comme appartenant a la premiere categQette classification impacte

directement leur emploi, qui, de fait, est consgddéomme ne pouvant pas étre décentralisé

dans des conflits jugés de basse intensité.

« Si les appareils a réaction font leur apparitionndaes opérations de contre-insurrection a
partir du milieu des années cinquante, nous remangucependant que les avions de
reconnaissance a réaction ne sont pas positionrédagon permanente sur le théatre
d’opération, mais détachés périodiguement pour caify des missions de couverture
photographique. [...]. L'utilisation de ces avionshautes performances consiste a apporter
un appoint aux capacités présentes sur le thédtpédations. Ils ne sont pas engagés dans

des missions quotidiennes de recueil tactisfle

Ces derniéres sont, en effet, assurées par dassdegers d’observation. Par la suite, avec la
poursuite de I'adaptation des plates-formes deectalet des capteurs, on assiste a I'ancrage
d’'une dissociation fonctionnelle entre les apparalke recueil du renseignement et les
appareils de combat. Cette logique de dissociafiimttionnelle s'impose dés la guerre
d’Indochine au cours de laquelle la combinaisotade@connaissance aérienne avec I'emploi
des moyens d’appui-feu est privilégiée a la musadilbn sur une méme plate-forme de la
mission de reconnaissance et de la mission d’afgoui-

«Les avions des GAOA opéraient toujours de la mémeaiare : apres que les MS 500
avaient repéré une concentration de troupes dansios villages, les chasseurs de 'armée

de l'air et les bombardiers Ju-52 prenaient la redéet traitaient I'objectib?*,

Cette logique de dissociation fonctionnelle, par daite, reste prédominante malgré
'expérimentation, lors de la guerre civile grecqo@r les militaires britanniques, d’'une
mutualisation des missions de reconnaissance et'apgui-aérien sur l'avion léger
d’observation T-6. La transformation de ces demipour emporter de I'armement léger
répond a la nécessité d’'une intervention rapidel'dimtification d’'une cible obtenue. Elle
n'est cependant pas retenue pour les conflitsieltéf?. L'installation, & partir des années

1970, de pod de reconnaissance sur certains ag@osmbat, ne remet pas non plus en cause

* Colom-Y-Canals, Baptiste, « Le renseignement aédians les conflits de contre-insurrectigrStratégique

n°105, 2014, p. 147.

Zervoudakis, Alexander, « Le Renseignement aérieindochine>, Revue Historique des Armées211,
juin 1998, p. 76.

Colom-Y-Canals, op. cit., p. 146.
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cette dissociation fonctionnelle. En effet, cetla@ation répond avant tout a la nécessité de
s’adapter a 'émergence d’'un nouveau type de meswleair, les Manpads, qui compromet la
réalisation par I'aviation rapide des missions @gonnaissance et d’évaluation de I'efficacité
des frappes. En France, la mission de reconnaissance aériemage est ainsi confiée au
Mirage F1 C et pour marquer sa spécialisation @andomaine il est dénommé Mirage F1
CR. Cependant, les missions de frappe aériennesanissions de reconnaissance aérienne
demeurent dans la planification et la conduiteaj@gations belle et bien dissociées.

Ces différentes spécialisations, que ce soit datriveau stratégique et le niveau tactique,
entre les fonctions reconnaissance et observatiorercore entre les plates-formes de
renseignement et les plates-formes de combat, mmforcées par lintroduction d’un

nouveau type de plates-formes de recueil du rensgignt : les satellites d’observation.

1.2. Lareconnaissance spatiale image
L’émergence de cette capacité de recueil du remerignt depuis la quatriéme dimension est
étroitement liée au contexte de la Guerre Froide s@ livrent les deux superpuissances
americaines et soviétiques et au cours de laquédesouci commun va étre de suivre au jour
le jour les progres de l'adversairn matiére de réalisation de missiles balistiquetsia
menace qu'il représente. Plus généralement, il \agis de connaitre dans les moindres
détails ses forces, ses faiblesses et ses stratédie Pour les Etats-Unis, plus
particulierement, il s’agit de se prémunir de lpétition d’un scénario a la Pearl Harbour, qui
est vécu comme un véritable drame national. Aussighgement américain dans le
renseignement spatial tourne-t-il a ses débutsuautone seule et obsessionnelle question :
«Quand les Soviétiques parviendront-ils a mettrgoaint le missile intercontinental capable
d’envoyer une arme nucléaire sur les villes améries? °. Le développement d’'une
capacité militaire spatiale d'observation répondhaavant tout a un besoin politico-
sécuritaire exprimé par les plus hautes spherd¥tie américain et dont la satisfaction ne
peut étre assurée par la reconnaissance aérigraglang rayon d’action.

En effet, les limites de 'aviation de reconnaissadans la surveillance des pays de I'Union
Soviétique sont mises en exergue des la guerreod&eGu cours de lagquelle quatre avions
américains (RB-47, RB-29 et RB-50) ont été abgtusla chasse russe. Cette dangerosité ne
faiblit pas par la suite. Ainsi, kntre la fin des années quarante et la fin des aarsdixante,

23 H

Ibid., p. 148.
** Villain, JacquesSatellites Espions, Histoire de I'espace militainendial Vuibert, Paris, 2009, p.74.
25 H

Ibid., p.75.
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plus de 20 000 missions seront effectuées et M weront abattus provoquant la mort de
150 hommes’équipage ¥. Le manque de discrétion des avions-espions aauésiet leur
vulnérabilité sont percus par les administrationg@caines comme présentant un danger
d’ordre politique car de nature a aggraver lesitassentre les Etats-Unis et la Russie, qui
pourraient de fait étre acculés a recourir a lanmses nucléaires. Le crash, férhai 1960, de
'avion U-2 de Gary Powers, abattu par un missie2Sau-dessus du territoire soviétique,
illustre parfaitement les risques politico-stratggis que fait courir 'emploi de I'aviation de
reconnaissance dans le contexte de la Guerre Fridetsuadée qu’aucun pilote ne pouvait
survivre a un crash d'un avion comme le U-2 vokamtes haute altitude, la Maison Blanche
avait tenté, quelques heures apres l'incident, dquifier la véritable nature de cette mission
aérienne. Mais le 7 mai, M. Khrouchtchewmentre a la presse le pilote bien en vie, les
caméras de I'avion et plusieurs photographies mripar celle-ci»®’. Il s’ensuit une grave
crise politique entre les deux pays. Pour en éwtautres, les vols des avions U-2 sont
suspendus laissant les Américains sans aucuneitgagabservation du territoire soviétique.
La mise en ceuvre du programme Corona, premier gmuge américain d’espionnage

satellitaire s’en trouve, de fait, accélérée.

Initié en 1953, le programme Corona a pour objdditial d’apporter a I'administration
américaine une évaluation fiable et précise du merdk missiles intercontinentaux possédés
par les Soviétiques. En effet, l'aviation de reassance, pour les raisons exposées
précédemment, mais aussi les autres sources deigeeient, en raison de la campagne
soviétiqgue de deésinformation, n’ont pu permettrecdafirmer ou d’infirmer la théorie du
missile gapaffirmée par la Russie. Ce premier systéme denreiesance spatiale américain
est initialement congu pour prendre des imagesuser largeur de 600 km au sol et de
résolution d’environ 40 metres. Les images doiv&n¢ enregistrées a bord sur une bande
magneétique pour ensuite étre transmises au sobgar. Il est également prévu d’'intégrer des
dispositifs d’interception des transmissions raldiciiques ainsi qu’'une caméra de
cartographie. Le premier succes opérationnel dshabdeux mois aprés l'incident de l'avion
U-2 de Gary Powers, lorsque lesatellite a photographié une zone soviétique dé®aD0
knf, autant qu'au cours des vingt-quatre vols de Ur8cpdents. La résolution est de dix
métres, moins bonne toutefois que les soixanténoeimes de 'U-25*%. Cependant, aucun site

de missile intercontinental n'a été détecté. Le hmytu missile gapn’est finalement

*® |bid., p.82.
7 Ibid., p. 104-106.
% bid., p. 109.
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démasqué qu’a la fin de I'année 1962, apres avorgué a une ameélioration de la résolution

des images, qui passe de 10 métres a une résototigprise entre 3 et 7 metres.

Du coté soviétique, les études menées pour acqueiicapacité de reconnaissance spatiale
débutent plus tardivement. Un premier projet estmgs aux autorités politiques en 1956.
Doté de quatre caméras, le satellite doit étre esume de fournir des images dont la
résolution est comprise entre dix et quinze metesde surveiller une zone de 60 x 180 km.
S'il s’agit de récupérer des films par capsulegst aussi prévu d'y inclure un systeme de
télévision capable de fournir des images en quasps réel. Cependant, ce systeme est par la
suite abandonné, faute de résultat. Il est égalemeialement prévu de doter le satellite de
moyens d’écoute de signaux radio. Il doit avoir dieée de vie sur orbite de huit a douze
jours. Il ne sera opérationnel qu’en 1964. En effahs les années 1950, la priorité est donnée
a la réalisation d’'un vaisseau habité, celui-la m&mui accueillera I'astronaute Gagarine. Ce
n'est qu'a partir de 1960, suite a la multiplicati@6té américain, des programmes spatiaux
militaires, qu’'une réorientation est opérée en tdavd'une capacité de reconnaissance

militaire spatiale.

Bien que la capacité d’'une reconnaissance spa#ipfraisse comme vitale aux deux
superpuissances de la Guerre Froide, les limites'ateservation par satellite restent
nombreuses. En effet, la résolution des images demiasuffisante, tandis que la durée de
vie sur orbite trop courte et la période de regisifun méme site trop importante ne
permettent pas d’assurer une permanence de I'cligmry Cette derniere est également
tributaire des conditions météorologiques de laezemrveillée, les caméras embarquées par
les satellites n’observant que dans le rayonnemisittle. Enfin, la transmission des images
s'effectue dans des délais trop longs, souventinmisl'un mois. Ce handicap a été
particulierement souligné lors de la crise de Cubade l'invasion soviétique de la
Tchécoslovaquie. Dans le premier cas, les Améscaimt préféré recourir a leur avion de
reconnaissance U-2 pour obtenir la preuve d’'unadéplent de missiles SS-4 soviétiques sur
I'lle plutt gu’a leur capacité de reconnaissarpagiale. En effet, I'avion U-2 a été capable de
prendre 928 photographies en six minutes de lamégibaine de San Cristobal, qui ont pu
étre développées en seulement quelques heurespddfesmances que, a cette époque, les
satellites de reconnaissance américains sont mireproduire. De méme, en 1968, s’ils ont
été en mesure d’apporter les indices d’'une préparat’une invasion soviétique de la
Tchécoslovaquie, les technologies de transmissésrnirdages satellites de I'époque n'ont pas

permis aux militaires ameéricains d’en disposemap®
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Les Américains consacrent les décennies suivartamalioration des performances de leurs
satellites de reconnaissance, en procédant paesetagcessives. Ainsi, au systé@mwona
succede, en 1971, RBig Bird. La durée de vie sur orbite passe ainsi d'une sen@a50 jours,
puis a 275 jours au début des années 1980. Il cedisurveillance de zone et I'observation
rapprochée grace a des caméras panoramiques q@npeouvrir une zone quatre fois plus
étendue que pour le Corona. La résolution des imagedésormais inférieure au métre et est
comprise entre 15 et 61 centimétres. En revanelketechniques de transmission des images
demeurent inchangées : soit par capsule soit gar.r@e handicap est toutefois levé quelques
annees plus tard avec le lancement, en 1976, dlliteakennan (KH-11), capable de fournir
des images digitales et de les transmettre verstd¢isns au sol par radio au moyen d’un
satellite relais et en temps quasi-réel. La quantimages recueillies s’en trouve augmentée
et la surveillance géographique élargie, ce quianpas sans poser un probléme de gestion et
de stockage. Alors qu'avec des films, il est possible de géi@i0Q0 cibles, dont 80% dans

le bloc soviétique et en Chine, avec le KH-11, aelire passe a 40 000, dont la moitié en
dehors de cette zoné®. Les capacités d’observation sont également anéékopuisque le
KH-11 peut opérer dans le visible comme dans Birduge et fournir des images dont la
résolution est voisine de dix centimetres. Deshélica la demande peuvent étre pris grace a
un systeme de propulsion autorisant des manceuviéales. Enfin, la durée de vie est de
trois ans. A partir du milieu des années 1980y#tésne de satellites KH-11 est en mesure de
fournir des images d’'une méme zone un jour sur deex Ameéricains cherchent a se doter
d’'une capacité de reconnaissance image spatidéetmps, ce qui aboutit en 1988 a la mise
en service opérationnelle d’un premier satellitenagerie radar. Ainsi donc, au début des
années 1990, les Américains sontapables de prendre des images dans les domaines
visible, infrarouge et radar avec des résolutiomsyant atteindre une dizaine de centimeétres
et, grace au numerique, de les acquérir dans ur tééai et donc d’avoir une situation en
quasi-temps réel*’. A la méme époque, les Soviétiques disposent pacités spatiales de
reconnaissance moins performantes. Les duréesdruviorbite sont d’environ une année et
la résolution reste supérieure a un metre. En poaeains satellites russes utilisent encore

des films et procedent a une transmission par t&psu

Ces améliorations technologiques n’ont guére d'chpaur I'emploi des satellites

d’observation qui demeurent cantonnés a des misglenreconnaissance stratégique a des

*Ibid., p. 132.
* bid., p. 24.
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fins de renseignement de documentation. Ainsi, apx®dir permis d’évaluer, au début des
années 1960, le nombre de missiles intercontineri@BM) soviétiques, en recherchant et
surveillant les bases d’'ICBM, les installationssdes-marins lanceurs de missiles balistiques,
de bombardiers lourds et les sites nucléaires,dgramme Corona se voit attribuer un nouvel
objectif : la recherche des bases soviétiques dssilesg anti-missiles. La reconnaissance
spatiale est également employée pour la réalisatmrdossiers d’objectifs a des fins de
ciblage d’anticipation : ke besoin est aussi exprimé d’avoir les coordonmkesertains de
ces sites, qui peuvent constituer d’éventuels tifsede bombardement’. Par la suite, la
reconnaissance spatiale sera davantage employgefawu politique, qui prend conscience
de lI'importance de cet outil dans les négociatidiptomatiques. Ce fut, en particulier le cas,
lors de la réalisation de I'accord SALT2, période aurs de laquelle le président Jimmy
Carter s’appuit sur les images fournies par lellgateKH-11 pour déjouer les fausses
allégations soviétiques. L’accroissement des coéts l'allongement des délais de
développement générés par I'amélioration continues gerformances des satellites
d’observation, parce qu’ils incitent a considér&s anoyens comme rares et précieux,
contribuent également a définir une utilisation tcaisée et a des fins uniquement

stratégiques des satellites de reconnaissance.

2. Lareconnaissance électroniqu®

L’armée francaise recourt & des moyens aériensedeeil du renseignement d’origine

électromagnétique (ROEM) pour la premiere fois tbeda guerre d’Indochine. Les avantages
des plates-formes aériennes, en termes de rapiditdéploiement et de portée accrue de
détection, ne sont plus a démontrer. L'expérientppuide en matiere de recueil du ROIM
aérien au cours des deux conflits mondiaux facllgesor d’'une composante aérienne du
recueil du ROEM. Et ce, d’'autant plus, que les déréstigues géographiques du théatre
indochinois, ainsi que celles de I'adversaire, vamidement montrer les limites des stations
d’écoute installées au sol en infrastructure fika.premiere mission de recueil aérien de
ROEM est effectuée en 1953. Elle consiste en Faagtion et I'exploitation des

communications effectuées dans la gamme HF afinlodaliser le réseau Vietminh,

notamment ses camps, pour ensuite, conduire dppeaaériennes. A cette époque, si les

> bid., p. 110.

* |l ne sera fait mention, dans cette partie, queladeeconnaissance aérienne électronique. En défet,
reconnaissance spatiale électronique offre unelitide importante avec la reconnaissance spatiaége
gue ce soit au regard du contexte qui a contriblefidémergence ou au regard de leur perceptionplt
au sein des armées. En outre, considéré commejeinéuinemment sensible, la reconnaissance spatiale
électronique ne fait pas I'objet d’'une documentation protégée abondante.
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avions de recueil sont mis en ceuvre par 'armééaite les opérateurs ROEM embarqués
sont des militaires de I'armée de terre. Ces misseériennes de recueil du renseignement
conversationnel ou COMINTTJommunication Intelligengesont menées jusqu’en 1956. Elles
sont donc prolongées en toute discrétion au-deli die officielle du conflit®. Il en est de
méme lors de la guerre d’Algérie ou des missionsratrieil aérien de COMINT sont
effectuées jusqu’en 1963 a partir de deux C-47 i€hlv. A la différence de la guerre
d’'Indochine, les équipages COMINT sont intégralemeomposés d’aviateurs, mais
principalement des mécaniciens (au nombre de fois¢ C-47 Gabriel IV est utilisé pour
effectuer deux principaux types de mission COMINGouvrir la zone ou se déroule une
opération terrestre, ou bien, assurer la survedlades frontieres avec le Maroc et la
Tunisie®. A cette époque, la traduction s’effectue a berdtemps réel. Pour ce faire, un seul
linguiste arabe accompagne systématiquement 1'ageipgCOMINT. Une localisation des

communications interceptées est également assurée :

« Lorsque l'interception est jugée tres intéressardn bascule I'écoute sur le récepteur
eéquipé Starec. [...]. Branché sur le récepteur cdntitaprésente une zone gauche et une
droite avec une aiguille (genre radio compas) plte a la méme. L’aiguille indique I'axe
de I'émetteur ; lorsque I'interception est décidéepilote fait duhomingafin de tracer des

lignes de relévement%

En revanche, le C-47 Gabriel IV ne dispose d’aumwyen a bord pour transmettre sa
production. Ainsi, lors d’'une mission réalisée depla base de Tébessa au-dessus de la
Tunisie pour y détecter les bandes insurgées quene de rejoindre le réseau FLN, la
production du recueil est acheminée une fois lasimisterminée €dans une sacoche en toile

plombée et convoyée par une liaison dbdae » vers I'état-major

Il ressort de ces exemples que la reconnaissaeceadatique aéroportée est d’abord employée
dans sa capacité COMINT et dans une double finalitée finalité tactique pour appuyer les

opérations ; une finalité stratégique pour surgeiles groupes au-dela des frontieres du
théatre d’intervention, puis, une fois le conflérminé, pour réaliser du renseignement

documentaire au profit des autorités politiques.

> Entretien du 23 novembre 2016 avec le CDAOA/EMQ/A2
34 .
Ibid.

* Cape, Amédée, « La Guerre Electronique en Algéag9-1962 : des détachements sol au C-47 Gabtiiel »
(dir.) Comité Historique de I'Association Guerreldes avions de Renseignement Electronique, 50 ans
d’activités secrétes racontées par les actelevauzelle, 2009, p.63.

36 .

Ibid., p.62.

* Ibid., p. 66.
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Dans le contexte de la Guerre Froide, les misgidingerception et d’écoute des émissions de
radiocommunication (COMINT) sont progressivemeniggaées au profit des missions
d’interception et de localisation des émissionctédenagnétiques (ELINT ouelectronic
Intelligencg. Les pays membres de 'OTAN sont sommés de dnrdria un vaste ensemble
de moyens d’écoutes tournés vers les pays du Blackarsovie. La France, qui ne peut
compter sur les seuls renseignements fournis @aAléés pour assurer la protection des
forces déployées dans la zone d’occupation allemgndiui a été dévolue, décide de se doter
en propre d’'une capacité ELINT tactique. C’est iaing « la décision est prise de doter nos
trois armes de moyens propres adaptés a leurs hespécifiques sans qu’on leur impose
pour autant de coordonner leuestions 3°. L'armée de l'air créée, pour sa part, en 1964
'escadrille électronique 54 (EE 54) « Dunkerqueui dispose jusqu’a cing Nord 2501
Gabriel V chargés d'intercepter et d’analyser legs8ions hertziennes des forces aériennes
des forces du Pacte de Varsovie situées en Répebligémocratique Allemande, en
Tchécoslovaquie et en Pologne. L'objectif premistr de «connaitre I'implantation de ces
forces, les caractéristiqgues de leurs moyens agr@rsol — en particulier radar mais aussi
radio (air-sol et sol-air) puis de transmission dennées utilisées pour la conduite des
opérations aériennes — leurs procédures opératib@mest jusqu’a leurs ordres de bataille
pour les transmissions (OBT), c'est a dire les tigtpes et les indicatifs de chaque
organisme, unité et méme pilote de ces forces e adverses’> L'OBT adverse étant
changé tous les mois, I'EE 54 « Dunkerque » doiet®nstituer le plus rapidement possible.
A l'instar des autres pays alliés, mais aussi smpiés, qui se dotent d’avions ROEM, la
France choisit de faire d’'un avion de transportanion de renseignement électronique. La
raison est simple : lkes avions d’armes n’avaient pas le droit d’empaunies couloirs de
Berlin pour se rendre dans I'ex-capitale allemand® Seule la Luftwaffe fait le choix d’un
avion d'armes, le Breguet Atlantic, pour effectdes missions de recueil du ROEM.
L’équipage du Nord 2501 Gabriel chargé du recueiRDEM se densifie et se spécialise,
puisqu’il se compose désormais de six a huit iefgkeurs, répartis entre des linguistes (en
russe, tcheque, allemand et polonais), des spsemlradars et des opérateurs radio et de

radiogoniomeétrie. Il réalise un premier niveau glextation des interceptions. La production

* bid., p. 38.

¥ De Soultrait, Jacques-Richard, « L’'EE 54 « Dunkerg de Lahr-Hugsweier, 1965, a Metz-Frescaty, 2967

in (dir.) Comité Historique de I'’Association Gudee, Les avions de Renseignement Electronique, 50 ans
d’activités secrétes racontées par les acteuavauzelle, 2009, p. 94.

Danthon, Michel, « Deux ans au groupement éledranitactique 30/351 », in (dir.) Comité Historicae
I’Association Guerrelecl.es avions de Renseignement Electronique, 50 axdivdtés secrétes racontées
par les acteursLavauzelle, 2009, p.132.
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ROEM (bandes magnétiques enregistrées, procestverties traductions simultanées des
émissions interceptées, analyses des radars) mastmise au Centre d’Exploitation du
Renseignement Tactique (CERT) qu'une fois l'aviamsg@ Cependant, des informations
(indices d'alerte) peuvent étre transmises de faggente depuis I'avion en vol via une

liaison air-sol protégéé

La composante de renseignement électronique adééepdactique connait trés peu de
changements pendant la période de la Guerre Fr@delques événements conduisent
toutefois a adapter les avions ROEM ainsi que lennploi. Il en va ainsi du conflit
vietnamien qui, au début des années 1970, faitdpeenonscience de I'émergence d'une
menace sol-air pesant sur les avions de combat kt décessité de mieux caractériser cette
menace pour les en protéger plus efficacementales s ROEM sont alors employés pour
recueillir les informations nécessaires a la ctunsbn de bases de données destinées aux
systemes de contre-mesure qui vont équiper lesx@wde combat. Ainsi, a la traditionnelle
fonction d’ELINT tactique qui leur avait été cordiélepuis le début de la Guerre Froide, et
qui vise a reconstituer un ordre de bataille, datsprogressivement chargés d’assurer une
fonction d’ELINT technique. Celle-ci vise a établies caractéristiques des moyens
électromagnétiques dont dispose un adversaire déwaluer leur efficacité et définir les
meilleures facons de les contrer. Par la suiteuttta plates-formes que les avions de
transport sont envisagées pour assurer cette éondfin assiste ainsi, a partir du début des
années 1980, a I'essor des hélicopteres ROEM. &mcEr le programme de I'armée de I'air
d’hélicoptere ELINT technique aboutit a la misesenvice opérationnelle en 1988 d'un SA-
330 Puma modifié ELINT. Il est toutefois déséqumeé lendemain de la chute du Mur de
Berlin. Néanmoins, la diversification des platessfes ROEM se poursuit. Elle est favorisée
par la multiplication, a partir de la fin des anaé®60, des conflits périphériques dans le
cadre de l'affrontement entre les deux Blocs. Airgs équipements de recueil ELINT
égquipent progressivement certaines plates-formeshdat, comme la nacelle ASTAC sur le
Mirage F1 CR mais qui n’entrera en service qu'e@4lJ outefois, cet ajout de capteurs sur
une plate-forme de combat se traduit dans lesaitain renforcement de la spécialisation de
cette plate-forme dans le recueil de renseignertambn dans les missions de combat. Il n'y a
donc pas de véritable fusion fonctionnelle entie d&ux catégories de mission sur une méme

plate-forme. Cette évolution vise a compléter legacités de recueil de ROEM offertes par

41

Martinot-Lagarde, Jacques, « Création du groupetréleique 30/450, 1963-1965 », in (dir.) Comité
Historique de I’Association Guerreldogs avions de Renseignement Electronique, 50 acsidtés secrétes
racontées par les acteyrsavauzelle, 2009, p. 76.
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les avions de transport. Les conflits périphérigeeseffet, offrent un nouveau cadre d’emploi
aux avions ROEM. Ceux-ci sont alors utilisés dams ghase de préparation de
'environnement d’'une opération ou bien pour gdramte certaine protection aux avions de
combat en assurant la détection et la diffusioteenps réel d’'une menace sol-air, comme le
fait un Nord 2501 Gabriel IV lors de I'opération cBaud en 1978. Dans les deux cas, ils
évoluent a distance de sécurité. La plate-formeatebat équipée d’'un capteur ROEM, au
contraire, présente I'avantage de pouvoir effectlesr missions de pénétration pour ramener
des informations sur des systemes sol-air du chdenipataille. En outre, contrairement aux
plates-formes de transport de cette époque, eflgode d’'une capacité de transmission de
donnée en temps réel vers le sol. Un troisiemeearécontribue a I'évolution des moyens de
recueil du ROEM. Il s’agit, a partir du milieu desnées 1970, de la sophistication des radars
(avec I'emploi des ondes cohérentes, la compresdiompulsions ou encore l'agilité de
fréequences) qui impose de réfléchir a une moderaisaes avions ROEM. En France, cela
aboutit en 1989 au remplacement des Nord 2501ep@r160 Transall Nouvelle Génération,
ravitaillable en vol, et équipé d'un nouveau systemELINT, 'ASTAC (Analyseur
Superhétérodyne TACtique). Celui-ci autorisene grande ouverture spectrale en fréquence
(nombreuses antennes installées sur I'avion), ura@de sensibilité (taille des antennes et
récepteurs superhétérodynes), une grande précidmnocalisation (réseau d’'antennes et
interféromeétres) et une capacité d’autonomisatiayugsée (localisation automatique des
radars & comparer avec les relevés goniométriquasumls du Nord Gabriey*™. Pour
mettre en ceuvre ce nouveau systeme, I'équipage R&EdMMpose désormais d’'une dizaine
d’opérateurs, répartis entre des linguistes, désabgurs d’écoute ELINT et des spécialistes
HF. La quantité d’'informations recueillies s’enuve considérablement accrue ce qui pose le
probleme de son exploitation. Afin de I'accélédrs systemes d’exploitation a bord et au sol
sont développés. Par ailleurs, les missions s'effet avec des directives tres précises
exposant la situation connue lors de la précédamssion de recueil afin de permettre a
'équipage de déceler plus facilement les écartsrgpport a cette situation de référence.
Cependant, il n'y a aucun moyen de transmissionégeo entre le Gabriel et le sol. Par

ailleurs, les colts de développement s’en trouégialement accrus. Aussi, le nombre de

* Tallec, Georges, « Mission Nord Gabriel au Tchagération Tacaud, 1978 », in (dir.) Comité Hisjag de

I’Association Guerrelecl.es avions de Renseignement Electronique, 50 atdivdtés secrétes racontées
par les acteursLavauzelle, 2009, p. 155-159.

* Wetzel, Hubert, « Du Transall Gabriel au DC 8 Gaei NG. Vision de 'TEMAA/BPM, 1988 — 1991 », in
(dir.) Comité Historique de I'Association Guerreldes avions de Renseignement Electronique, 50 ans
d’activités secrétes racontées par les acteLevauzelle, 2009, p. 211.

22



moyens aéroportés de renseignement électroniqse-pdisde cing Nord 2501 a deux C-160
Transall NG.

Des les débuts de la Guerre Froide, les Américeamsme les Britanniques se dotent d’'une
composante aéroportée de renseignement électrosicatégique, visant a la connaissance
générale des forces des pays du Pacte de Varsovieeed’aide a la décision politique. En
France, cette composante s’acquiert plus tardiveregna l'instar de la reconnaissance
aérienne image stratégique, est étroitement liceeaaloppement de la composante nucléaire
aeroportée. Elle est mise en ceuvre par le DC-8 GAEI (Systeme de Recuell
d’'Informations de Guerre Electronique) a partir T#/6. Chargé d’assurer la mission de
reconnaissance du dispositif de défense aérieniétisme dans la profondeur du territoire, il
est doté de postes ELINT pour la détection, I'idfaation et la localisation des radars au sol,
de postes COMINT pour l'interception des radiocomiuations militaires, et d’'une capacité
de reconnaissance image avec trois caméras Omege8performances ont été développées
pour combler les lacunes de la France dans le aen@du renseignement électronique et
photographique stratégique. En effet :

«En 1970, nous sommes dans une période ou la Fraageas de satellite SIGINT et dépend
entierement du bon vouloir américain dans ce domale la méme facon, les satellites
photos ne permettent pas une interprétation suffieant fiable des informations utilisables
directement par les unités opérationnelles. Le BradV possede, certes, des capacités
photographiques intéressantes, mais son autonansie mission font qu’il ne peut étre utilisé

dans ce domaine que sporadiquement et pour desnadbien particuliéres*.

Le DC-8 SARIGUE prend cependant part a de nombsemsssions, en Afrique, au Moyen-
Orient, mais aussi en Méditerranée, dans I'Océatieinet en Baltigue ou il assure la
surveillance des flottes. Il contribue a quelquegrations, notamment a la préparation de
'opération Bonite en 1978 au cours de laquelléalise une couverture photographique de la
ville congolaise de Kolwezi ainsi que des principaxes desservant cette VifleMalgré
cette diversité d’emploi, le programme SARIGUE @8inantelé en 2004, pour trois raisons
principales. Tout d’abord, parce que la menace ésionie n'est plus une préoccupation
majeure. Ensuite, la fin de l'intrusion soviétigdans les pays africains qui s’accompagnait

d’'un déploiement de systemes d’armes a hautesrpafes laisse place a des conflits inter-

“ Gambs, Michel « SARIGUE : les missions de I'EE RID/« Aubrac » », in (dir.) Comité Historique de
I’Association Guerrelecl.es avions de Renseignement Electronique, 50 axdivdtés secrétes racontées
par les acteursLavauzelle, 2009, p. 309.

* Ibid., p. 316 - 318.
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ethniques face auxquels les moyens aéroportés EEtNT jugés peu pertinents. Enfin, parce
gue les colts d’exploitation et de maintenanceydteme SARIGUE sont estimés trop élevés
dans un contexte marqué par de trés fortes réstricbudgétaires.

Qu'ils soient classifiés dans la catégorie stragégiou tactique, les avions de reconnaissance
électroniques, au cours de cette période, sontntlayea employés dans le cadre de
I'élaboration du renseignement de documentatiortirdesau niveau décisionnel politico-
militaire ou a la préparation d’'une opération. Laltiplication des opérations extérieures a
partir de la fin des années 1960 ne fait pas évddugerception de leur emploi qui n’envisage

aucune intégration directe dans la manceuvre agrster.

3. Le complexe ISR

L’emploi du renseignement aérien dans les toutesigres guerres de décolonisation, qui se
révélent étre du type de la guerre insurrectioenatbntribue a la mise en place d'une
nouvelle fonction opérationnelle qui, a partir demées 1990, est dénommée : ISR pour
Intelligence, Surveillance, ReconnaissanC&st en effet au cours de la guerre d’'Indochine
gue se met en placeur systeme de renseignement coordonnant I'enseseldke manceuvre
des capteurs*® chargés de la collecte du renseignement aérieite @gse en place est le
résultat de la prise en compte, par les arméesledg contraintes majeures propres a ces
conflits : 'immensité du territoire a couvrir et lfugacité de I'ennemi qui obérent la
précision, la puissance de destruction et I'efiigades opérations aériennes. Pour répondre a
ces défis, le général Hartemann, commandant leedoaériennes francaises en Extréme-
Orient, préconise une organisation de la reconamiss aérienne en trois parfiegui
préefigurent respectivement la surveillance, la ne@issance et le renseignement du complexe
ISR :

- l'appui-renseignement au profit des troupes au &ol moyen d’avions légers
d'observation assurant aussi le réle de PC volantpairvus en moyens de

communication ;

- la reconnaissance de proximité pour repérer lesesurations de troupes ennemies

dans ou hors de la zone des combats ainsi quemes »’implantation rebelle ;

* Colom-y-Canals, Baptiste, «Le renseignement mémans les conflits de contre-insurrection », in

Stratégiquen©105, 2014, p. 154.
Zervoudakis, Alexander, « Le renseignement aéieindochine », iflRevue Historique des Armée¥211,
juin 1998, p. 75.
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- la reconnaissance lointaine pour améliorer la ciesaace de I'ennemi, élaborer des
dossiers d'objectifs, détecter les changementsvieieis en arriere des lignes de
'ennemi ou renseigner les troupes terrestres auppographie de la zone de leur

intervention.

Ce concept est expérimenté pour la premiere fosde la bataille de Vinh Yen en janvier
1951. Les trois parties de la reconnaissance adrigelles que définies par le général
Hartemann sont alors réalisées par un seul et ra@pereil, le Morane MS 500 Criquet, dans
les limites de ses capacités, ce dernier ne disppsa d’équipement photographique ni d’une

grande autonomie et évoluant a basse altitudelsde¢ fatesse :

« lls guidérent bien sir I'artillerie et les chasssusur leurs objectifs, mais ils repérérent
aussi les concentrations de troupes ennemies herdadzone des combats élargissant
’horizon du commandement terrestre. Ce faisastsilrent définir pour le commandement
aérien des cibles accessibles aux seuls aviongypeisiors de portée de lartillerie. lls

informérent également I'état-major terrestre desur@ments de troupes au sol lors des

combats, puis du retrait des unités du Vietmifth »

L’arrivée, des le mois d’avril 1951, de nouveauxyers de collecte, I'avion a hélice RF-8F
Bearcat solide et rapide mais a I'autonomie limitée,’ &ibn RB-26, avion d’attaque au sol
transformé en avion de reconnaissance photograpleigdont 'autonomie permet de couvrir
toute I'lndochine, permet de consolider la misecenvre de ce concept en répartissant
chacune des trois missions qui y sont définies &pe particulier de plate-forme : I'appui-
renseignement revient a I'avion léger Morane MS 68iQuet, la reconnaissance de proximité
revient au RF-8F Bearcat et la reconnaissanceaiomtau RB-26. Autrement dit, 'emploi de
l'aviation rapide a des fins de renseignement desmsonflits post-1945 entraine une certaine
différenciation entre les fonctions surveillanoegannaissance et renseignement. En effet, si
l'aviation rapide offre la capacité d’effectuer tecueil du renseignement aérien a haute
altitude, donc en se préservant dans une certa@gseing de la menace sol-air ennemie, avec
une élongation et une autonomie plus importaniés se révele inadaptée a assurer I'appui
renseignement directement au profit des troupeschules toutes premiéres guerres de
décolonisation post-1945 imposent le constat stivar.’aviation rapide voit mal et n’est

pas en liaison avec les troupes au s8l En particulier, elle n'est pas adaptée pour iseal

48 .
Ibid., p. 76.

* Roudier, Philippe, «Les Groupements Aériens d&Dmtion d'Artillerie en Indochine », irRevue
Historique des Armées® 261, 2010, p. 41.
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de petites bandes d’hommes armés. La guerre d’higlecnotamment, a montré tout l'intérét

de maintenir une aviation d’observation, bien gaetipulierement vulnérable a la menace
sol-air, constituée d'aéronefs lents, légers eustds, comme les avions de type Morane,
Auster, Piper, Cub, et les hélicoptéres qui felent premiere apparition lors de la guerre
d’Algérie. Des lors, une répartition des missiolapare naturellement entre I'aviation lente, a
qui est confiée la reconnaissance tactique de eqaoitée, la fonction de guet avancé pour
identifier et localiser les cibles au profit desrckes d'intervention, le guidage et

'accompagnement des troupes au sol et le réglageits d’artillerie. Tandis que I'aviation

rapide se voit confier la reconnaissance aérietma¢égique a l'arriere de la ligne ennemie,
I'établissement de la couverture photographique zte®es d'opération, la préparation des
bombardements aériens stratégiques ou encore é&agep des concentrations de troupes

ennemis hors de la zone des combats.

Ainsi employé, le renseignement aérien devientspelisable a la coordination, au niveau
opératif, d'une opération aéroterrestre, puisquéimet de mettre en évidence les faiblesses
du dispositif ennemi tout en alimentant les doss@obijectif. Il 'est également au niveau
tactique. En effet, les plates-formes chargéesadriiveillance ou de I'observation aérienne
assurent également la fonction de coordinationeedppui aérien rapproché et les forces

terrestres.

«Les Morane d'observation sont normalement équipggrois postes radiof...]. Dés le
début d’une opération, le pilote doit se mettrééadute sur SCR 61fréquence interarmées]
qui le met en communication avec le poste de comemaent (PC) d’opération (et le PC
d’artillerie). Sur cette fréquence, il peut miewecevoir les ordres et fournir les
renseignements qui intéressent le commandememtrignitera sa décision sur I'opportunité
d'une intervention des feux de [lartillerie ou davation. S’il y a un PC dartillerie
d’opération ou un PC de groupe, celui-ci pourransettre a I'écoute par SCR 608 et suivre le
travail de I'avion, bénéficiant aussi des renseigeats qu'il apporte. Ainsi, dans le cas ou
'observateur demande l'intervention de I'artilleril'artillerie se préparera a déclencher le
tir. Si l'artilleur entend le Morane réclamer la akse sur un objectif, il se tiendra prét a
suspendre, le moment venu, les tirs qui seraiengel@ux pour les appareils en vol. Si sur un
objectif qui se réevéle, c’est I'artillerie qui damtervenir, 'observateur passe, sans changer

de casque, sur la fréquence « tir d'artillerie » sttn SCR 610 ; si I'objectif est justiciable de
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l'aviation de chasse ou de bombardement, I'obsewapasse sur VHF pour le guidage des

chasseurs ou des bombardier »

L’aviation d’observation est donc considérée contioed du commandement du groupement
tactique déployé au sol. Aussi, les forces teressticcidentales décident, dées cette époque, de
développer une capacité d’observation aériennelequi est propre. En France, cela s’est

concrétisé par la création de I'ALAT (Aviation légede I'armée de terre).

Cet emploi du renseignement aérien dans le comp&Reenfin, aboutit & la mise en place
des cette époque d’'une chaine «reconnaissancappefs», notamment lors de la phase
d’appui-renseignement, comme vient de [lillustr&axémple précédent. Toutefois, cette
chaine, encore appeléeHunt — Kill », s’effectue aussi lors des missions de recoranaiss
aérienne effectuées en Indochine par les BearddEROM 80 : «s'ils trouvaientdes indices
certains de la présence d’'un convoi de camionsirdigés dans un endroit particulier ou
s’ils repéraient des troupes Vietminh en plein angment, 4es pilotes demandaient alors
une intervention d’avions d’attaque et assuraiesetrrl guidage»®*. Ainsi, dés la guerre
d’Indochine, la diffusion le plus rapidement possidu renseignement aérien aux forces de
frappe apparait comme une nécessité. Ce confliodémen effet que le renseignement
recueilli n’[a] de valeur que par sa diffusion immédiate aux gnit#pables d’organiser une
action» . En ce sens, il initie une véritable intégratiam rnseignement aérien dans les

opérations.

Cette intégration se renforce lors de la guerrdgéAe grace a une adaptation des moyens de
collecte du renseignement aérien ainsi que de sgenization. Est ainsi créée une aviation
spécialisée dans la lutte antiguérilla, I'’Aviatibégére d’Appui, équipée de Morane 500 et de
Broussards, et dont 'emploi est décentralisé alfitpde chacun des groupements aériens
tactiques (GATAC). Ces moyens de recueil du remsgigent aérien sont complétés par des
RB-26 (jusqu’en 1957), des Martinet et des MD 31BX5. Cette évolution est également
rendue possible par une coopération renforcée larewée de terre. Celle-ci se traduit par le
détachement d’officiers de liaison de I'armée deetauprés d’unités de I'armée de lair et
vice versa afin d’améliorer l'orientation de la mecche et la diffusion du renseignement
aérien vers les composantes d’intervention. Ellgaghuit surtout par la création en 1956 d’un

Centre de Coordination Interarmées, chargé de oooet I'action des différentes unités

> bid., p. 37.

>l Zervoudakis, op. cit., p. 78.

Colom-y-Canals, Baptiste, «Le renseignement aém@ans les conflits de contre-insurrection », in
Stratégiquen©105, 2014, p. 151.
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ceuvrant a la recherche du renseignement. Enfmggdration du renseignement aérien dans
les opérations est rendue possible par I'élaboraticertes tardive, en 1960, d'une
méthodologie de recueil et d’exploitation du regeement aérien, qui souligne, notamment,
limportance de la qualité de [lorientation des ipages chargés de recueillir le
renseignement aérigh Ces différentes améliorations réalisées a pautiretour d’expérience
de la guerre d’Indochine visent a constituer uriesye intégré des moyens de collecte afin
d’obtenir une couverture globale en renseignementhéatre des opérations. A cet égard,

elles marquent la premiere étape vers la construckiun complexe ISR :

« L’expérience francaise en Indochine prouve que plede plateforme de collecte
inadaptée, comme d’anciens chasseurs, ne donneipasentiére satisfaction. En Algérie,
'aviation est en mesure de mettre en place untaidle quadrillage aérien a I'image des
opérations terrestres. De par leur capacité de exti, les avions assurent le maillage d’un
territoire bien plus grand que celui des troupegdstres. Couplé a une organisation des
structures d’appui aérien, le recueil du renseigeeatraérien est immédiatement diffusé pour

lancer des opérations aéroterrestres ou aérienfiés »

A linstar des deux précédents domaines d’attrdoutiiu renseignement aérien, le complexe
ISR, qui se met progressivement en place aprés, Etaractérisé par une spécialisation
tres forte des trois fonctions qui le composerdest plates-formes chargées des les effectuer.

Si ces trois fonctions sont coordonnées, elleoneas intégrées.

> Villatoux, Marie-Catherine, « Le Renseignemenierépendant la guerre d’Algérie », Revue Historique

des Arméen°214, 1999, p. 123-127.
Colom —y-Canals, op. cit., p. 151.

54

28



Partie Deux : De la premiere guerre du Golfe a nopurs : émergence d’'une nouvelle
caractérisation du renseignement aérien

Les trois grands domaines d’attribution du renseigent aérien sont donc définis et précisés
entre les années 1910 et les années 1960. Unepfsids, les principes d’emploi du
renseignement aérien dans chacun de ces trois gyrdothaines ne connaissent pas
ultérieurement d’évolution majeure. Le contexteusiéaire, figé dans la Guerre Froide, mais
aussi le ralentissement des évolutions technolegiqobservé aprés 1960 expliquent en
grande partie cette constance dans la perceptiofeni@loi du renseignement aérien : de
1960 a 1989, non seulement la technique ne copasitle saut qualitatif majeur mais il n’y a
pas aussi veéritablement de nouveau besoin opénali@ont la satisfaction nécessiterait de
revoir les concepts d’emploi du renseignement aéim ce sens, I'effondrement du bloc de
'Union Soviétique et le nouveau contexte sécurtaju’il instaure créent la nécessité d’'une
adaptation des forces armées. Entre temps, de lhesitechnologies sont mises a disposition.
Elles trouvent, dans le cadre de cet effort d’aalam, des applications immédiates dans la
stratégie aérienne et, plus particulierement, dardomaine du renseignement aérien. Cette
deuxieme partie propose de revenir sur les primgiptacteurs technologiques qui sont
communément présentés comme étant a l'origine @agements majeurs en matiere de
renseignement aérien. Elle tente de caractérisemdeiere la plus réaliste possible le
véritable apport de ces évolutions technologigd&syord, en revenant sur I'origine de leur
introduction dans le renseignement aérien ; ensmtanalysant leur mise en ceuvre dans les
principales opérations menées depuis 1990. Unectti®clairage effectue, elle procede a
I'évaluation de I'impact de ces évolutions sur éactérisation du renseignement aérien telle

gu’elle s’était construite au cours de la périone&990.

1. Alorigine du changement, une combinaison de troiacteurs technologiques

Trois principales évolutions technologiques boutsgst I'univers du renseignement aérien
apres 1990 : une nouvelle plate-forme de recueijrbne ; un nouveau type de capteur, la
vidéo ; une révolution des réseaux informatiquegsiChien la combinaison de ces trois
évolutions et non chacune prise individuellemerit &gt a I'origine de modifications dans

'emploi du renseignement aérien.
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1.1. Une nouvelle plate-forme de recueil coupléeuln nouveau capteur: le drone
et la vidéo

Le drone comme nouvelle plate-forme de recueil doseignement aérien fait depuis
guelques années l'objet d’'une abondante couvenié@diatique. Pour autant, cette innovation
technologique est moins récente qu'’il N’y paradtabnées sont nécessaires a son exploitation
opérationnelle. En effet, les premiers travaux p@&kmentation d’engins pilotés a distance
débutent des la Premiere Guerre Mondiale. La Feréait partie des pionniers en la matiere
avec un premier essai a I'été 1917 a partir d'ursMoVIIl. Cependant, les études cessent en
1924, le projet ne parvenant pas a maintenir Féitédu commandement militaire. En
revanche, elles se poursuivent en Grande-Bretagnsg, qu'aux Etats-Unis. Dans les années
1930, les armées britanniques transforment desnswvietirés du service pour s’en servir
comme cible a des fins d’entrainement de sa défanteaérienne. La France en fait de
méme, mais a partir des années 1950. Les Américkusloppent, quant a eux, un autre
usage pour ces engins. Dés les années 1940, iBnin@es essais, qui ne sont pas concluants,
pour construire des drones capables de largudratebes. Le contexte de la Guerre Froide et
les évolutions technologiques qui s’en suivent dandomaine de I'électronique, favorisent
un regain d’intérét de la part des forces occidestpour les engins non habités des les
années 1960. Ces derniers sont alors envisagésdaliger des missions de reconnaissance
au-dessus de zones ou la menace sol-air est impartd s’agit, notamment pour les
Américains, de ne pas reproduire le drame du atadiavion U-2 piloté par Gary Powers. Le
développement des drones de reconnaissance détmteed méme temps que celui des
satellites d’observation et pour répondre aux mébe=oins liés au contexte de la Guerre
Froide. lls sont ainsi d’abord envisagés pour séalides missions de reconnaissance
stratégique. La guerre du Vietnam (1964 — 1975)tefois, réoriente I'emploi des drones a
des fins de reconnaissance tactique. lls sontfeh gércus comme des plates-formes mieux
adaptées pour réaliser les missions d’observatioprafit de I'artillerie, assurées jusqu’alors
par l'aviation légere pilotée, en raison du coltetla vulnérabilité de cette derniére. 3435
missions de reconnaissance opérationnelle sonit aésarées par ce type de plate-forme et
permettent, entre autres, la localisation des ramge lancement des missiles sol-air
soviétiques. Cependant, le retour d’expérienceanilit vietnamien amene les Etats-Unis a
envisager I'emploi de drones de reconnaissancesamcapables de réaliser plusieurs missions
a la fois : reconnaissance, désignation et attajuee méme cible. A la méme période, en
France, seule 'armée de terre développe un cerngnét pour acquérir un drone a des fins

de renseignement. Son besoin est double : étrébleada recueillir du ROIM dans un délai
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court dans la profondeur du champ de bataille @GP mais aussi au plus prés de la ligne de
contact. Parallelement, la France lance le prograr8oorpion relatif au développement d’'un
drone capable de localiser et d’identifier des ciiffiea I'aide d’'une caméra de télévision avec

transmission au sol des images

Toutefois, le premier exemple d’intégration desngiodans la manoceuvre aérienne se produit
en 1982 lors de l'opération israélienne « Paix @dil& ». lls sont employés plusieurs mois
avant son déclenchement pour localiser les baiteiéemissiles sol-air (SAM) syriennes et
recueillir les renseignements électroniques négessa la constitution des systemes de
contre-mesure de la chasse israélienne. lls sositenutilisés pendant I'opération pour
réaliser des missions de reconnaissance aérieniseégaement pour servir d’appat 11«
reproduisent la signature radar des avions afinkfiger les SAM a activer leurs senseurs,
les rendant vulnérables a une frappe de missilesraatar. Une fois les batteries SAM
détruites, les drones servent de désignateur lpsar les bombes guidées larguées depuis les
avions de combat’ Mais 1a aussi, c’est la volonté des dirigeantstjpolimilitaires de ne
pas mettre en péril la vie des pilotes qui esbadine de 'emploi des drones.

La perception de I'avantage que procurent les drametermes d’endurance, mais aussi de
discrétion, est donc beaucoup plus tardive. Il @sinement exploité dans le cadre de
'avéenement des drones MALE (moyenne altitude l@engndurance), dont I'endurance est de
'ordre de 24 heures, et des drones HALE (hauttudé longue endurance) dont I'endurance
est supérieure a 24 heures. Cette endurance pata@lissance aérienne de lever une de ses
principales faiblesses, a savoisen incapacité a durer dans son propre environngmen
I'espace aérien’’. En dépit des dispositifs alternatifs mis en plamemme les orbites de
chasse, l'alerte au sol, les radars de veille sohéroportés, la puissance aérienne demeurait
en effet intermittente. Désormais, il est possithleccuper de facon permanente I'espace
aérien. L'exploitation de cette endurance est &dive d'un renouveau dans I'emploi des
drones a des fins opérationnelles, qui est décayé€ l'introduction d’'un nouveau type de
capteur, la vidéo.

> Zubeldia Océane, « L'armée francaise et I'utilimatdes drones dans les missions de reconnaissdece,

1960 au conflit du Kosovo », iRevue Historigue des Armér®261, 2010, p. 62 - 71. Zubeldia, Océane,
« Histoire de I'emploi des drones (1917 — 1991in»(dir.) CESA, Lesdrones : passé, présent et avenir.
Approche globale,.a documentation francaise, Paris, 2013, p. 221-229

Talimi Jean-Paul§ juin 1982, l'intervention de drones israéliensslale I'opération Paix en Galiléén Les
Chroniques du CESA.

Fontaine, Christophe, « L’emploi des drones danstiatégie aérienne », itistoire et Stratégian°23, été
2016, p.78.
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Ce rappel des conditions historiques de I'émergelesedrones dans les opérations militaires
permet de mettre en évidence le constat suivahies«rones n’ont rien de révolutionnaire
en tant qu'avions”®. En effet, ce ne sont pas ses performances aépdgues qui lui
donnent de la valeur. En particulier, I'endurancedione ne suffit pas, a elle seule, pour
obtenir une persistance du recueil du renseigneraénén. Cette capacité est davantage
assurée par I'emploi d’'un nouveau capteur, la vidguore appelé&ull Motion Video
(FMV). A la différence de la photographie, la vidéermet de passer d’'une reconnaissance
d'une entit¢ ou d'une infrastructure a la permanende la surveillance [...] de ces
derniéres»*®. Cette persistance du recueil du renseignemeigraést, bien évidemment,
décuplée dans le cadre de I'emploi combiné de déoviet du drone, en particulier lorsque
celui-ci est de type MALE ou HALE. Cependant, ilt eeducteur de faire du couple
vidéo/drone l'unique combinaison rendant possiblg@érmanence de la surveillance. Cette
derniere peut étre obtenue, bien qu'a une échellimdre, par I'emploi de la technologie
FMV sur d’autres plates-formes aériennes. L'unatléeelle est I'avion Iéger de surveillance
et de reconnaissance (ALSR). Néanmoins, I'intraduactle la vidéo contribue grandement a
renforcer 'emploi des drones dans le recueil diseggnement aérien. L'informatique utilisée

a des fins de diffusion et de communication duegmement a le méme effet.

1.2. Larévolution des réseaux informatiques
A partir des années 1990, l'informatique, qui deplgis années 1970 irrigue les systemes
d’armement et la gestion des opérations, est de phu plus employée a des fins de
communication pour diffuser en temps réel les mi@tions recueillies sur le champ de
bataille aux unités tactiques comme aux centresodemandement. On assiste, en effet, a un
raccordement numérique des capacités de recuairtheignement aérien a tous les autres
acteurs de la manceuvre aérienne comme de la mam@straterrestre, ainsi qu’aux réseaux
de commandement et de contrdle. Cette applicatohinformatique est étroitement liée a
un nouveau concept, celui de la guerre réseauigeatrporté dans le cadre de la Révolution
des affaires militaires (RAM) et qui défendl’idée selon laquelle le contr6le total du champ
de bataille est essentiel afin de connaitre lesséle@s de son adversaire et d’anticiper ses

actions. Son application opérationnelle est fondaepartie sur la mise en réseau en temps

58 .
Ibid., p.80.

> Fontaine, Christophe, « Les drones MALE : un atoaftre contre les terroristes sur le territoiréamal » in
Revue de Défense National®r81, juin 2015, p. 101.

32



réel du renseignement® L'objectif est bien d’assurer une couverture infationnelle de
tout le théatre des opérations afin d’obtenir unascience situationnelle, oBituational
Awarenessen temps réel du champ de bataille, analoguell@ déja disponible dans le
domaine de la défense aérienne. Cela nécessiteida em place d'une structure C4l
(Command, Control, Communication, Computer, Intehlicg, c’'est-a-dire «n réseau
reliant des outils de programmation, de conduiteletdiffusion des informations fusionnées
en temps réel’’. De fait, la mise en réseau en temps réel du igms®ment, notamment
aeérien, vise, non seulement a assurer une détaotimédiate de toute menace adverse mais
€galement a assurer un traitement de la menacesadvemédiatement apres sa détection

dans une logique dekunt — Kill ».

Dans les faits, cette évolution est, 1a encores plucienne qu'il n’y parait. Mais elle ne fait
« découvrir la pleine et entiére mesure de ses capmajue dans les années 1980 En
effet, les premiers systemes de partage en tengbsieél'information sont concus dées les
années 1960 au profit des forces aériennes de INDTIAs’agit du systeme TADILTactical
Data Information Link Il lui succéde, dans les années 1970, le sysiaiieS Joint Tactical
Information Distribution Syste)n qui, «dans le contexte de I'Air Land Battlg..]
représentait un véritable multiplicateur de forcedgerarmées, permettant de mener des
actions précises en un temps donné et tout en gant& une réticulation des forces et des
capteurs». Cependant, avec I'effondrement du bloc soviétjdiemploi du JTIDS perd de
son intérét. C’est pourquoi il n’est mis en servipge sur quelques plates-formes et ses
capacités de transfert restérent limitées car basée les technologies informatiques

disponibles au début des années £380

Néanmoins, méme s'il avait été possible de tir@ingiment partie de ces systéemes, ils
n‘auraient pas été suffisants pour mettre en celevoencept de guerre réseau-centrique tel
gue défini a partir des années 1990. En effetukrg réseau-centrique suppose de pouvoir
mettre en place un processus itératif et contisantia s’assurer en permanence des derniers
développements de la situation. Cela suppose égatede pouvoir disposer de moyens

fiables d’acquisition et d’identification de la neme adverse. A cet égard, I'endurance du

% Zubeldia, Océane, « Histoire de I'emploi des dso(E917-1991) », in (dir.) CESA,es drones aériens :
passeé, présent, avenir. Approche globakedocumentation Francaise, Paris, 2013, p. 227.

Fontaine, Christophe, « Théorie, processus etnisgion de la manceuvre des capteurs >Défense et
Sécurité Internationale°87, décembre 2012, p. 44.

Henrotin, Josephl’Air Power au 2f siécle. Enjeux et perspectives de la stratégideade, éditions
Bruylant, 2005, p. 192.

® bid., p. 214 — 217.
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drone couplée a la vidéo et a sa capacité d’enmpolti-capteurs font de cette plate-forme un

élément central de la guerre réseau-centrique.

Ces trois évolutions technologiques, drone, vidémise en réseau, n'ont pas pour seul effet
d’apporter une nouvelle capacité de recueil, tnadtet et diffusion du renseignement aérien.
Elles ont également un impact sur la perceptiofieteploi de I'ensemble des plates-formes
et capteurs dédiés au renseignement aérien. Afimeltre en évidence cet impact, il est
nécessaire de revenir sur 'emploi du renseigneraérien dans les principaux conflits de

'aprés-Guerre Froide.

2. L’'emploi du renseignement aérien dans les opératiapost-1990 : exemples

2.1. Lesdrones : élargissement continu de leur emploi

La Guerre du Golfe (1990 — 1991) ede«oint de départ pour une utilisation systématiqu
des engins inhabité£*. Ces derniers sont utilisés par les Américainsea fins de
reconnaissance image, de repérage de cibles, dadeuet d’évaluation de l'efficacité de
frappes aérienneB8éttle Damage AssessmenBDA). En revanche, coté francais, les engins
pilotés a distance sont exclusivement employésepaau profit de I'armée de terre pour
réaliser des missions d’acquisition du renseigneéraanemi, de guidage des tirs d’artillerie

francais, de destruction et de prise de positicisenne®.

Le conflit afghan marque un autre tournant. Alang g'opére une diversification de I'emploi
des drones, de nouvelles catégories d’engins nbitésafont leur apparition. Le conflit
afghan consacre ainsi le premier emploi opératiomtes drones MALE armés. Cette
évolution est percue pour beaucoup comme majeurapeictant fortement la stratégie de la
guerre aérienne carpermettant de conduire des frappes de facon pargisielle ouvre]le
domaine de la basse vitesse a des forces aérid@rediionnellement plus orientées sur la

haute vitesse®®.

Parallelement, I'emploi des drones MALE se dévefgptandis que la plus-value d'une
charge bi-capteurs sur ce type de plate-forme megjrgssivement démontrée. En effet, les
opérations menées dans le cadre du conflit afgiv@miere guerre irréguliére du2diécle,

confirment le besoin opérationnel pour la surveidka de théatre, le renseignement et

*  Zubeldia, Océane, « Histoire de I'emploi des dso(917 — 1991) », in (dir.) CESA, Lesones : passé,
présent et avenir. Approche global& documentation francaise, Paris, 2013, p. 228.

®  Zubeldia, Ibid., p. 65.

% « La Guerre aérienne en 2030 : Prospective degregs de force. Les Etats-Unis : 'US Air Forcem,
Histoire et Stratégia°06, juin-juillet 2011, p.57.
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l'identification. Ce conflit conduit ainsi a la n@ien service opérationnel du systeme MALE
francais Harfan®. A I'instar des autres systémes MALE déployés &hAnistan, le Harfang
réalise principalement des missions d’appui remsgigent aux opérations terrestres, plutodt
que des missions de préparation de I'espace opénafi®. Toutefois, il ne permet pas de
répondre a tous les besoins, notamment parceesi’'thono-capteur. Ainsi, pour surveiller la
vallée d’'Uzbeen, I'armée de terre doit faire appdes drones américains équipés de capteurs
images et de capteurs électromagnétiques. Cesderunt employés dans un premier temps
a la surveillance afin d’intercepter les communas de I'ennemi. Pour ce faire, les
interceptions sont transmises en temps ré&emote Operational Cryptology Cen{&OC)

ou sont réalisées les traductions des communicatitarceptées. Le capteur image du méme
drone est utilisé dans un deuxiéme temps afin éeigar la localisation de la communication

et d’en identifier les auteurs. Les résultats sboits transmis & une plate-forme de corfibat

Par la suite, 'emploi des drones MALE se diveesdi s’integre davantage dans la campagne
aérienne pour pouvoir répondre aux principaux enjmsés par les conflits insurrectionnels
sur des théatres aux élongations de plus en plpsrtemtes. Par exemple, les contraintes
opérationnelles propres au théatre lybien (201djamment I'absence de troupes au sol
permettant de coordonner et d’optimiser I'appuieaémais aussi la fugacité, la mobilité et la
dissimulation de l'adversaire, conferent au drondLE un rble prépondérant dans la
conduite des opérations aériennes. La persistamceladsurveillance offerte par les
performances aérodynamiques du drone MALE, rentopar la mise en place d’'OPSAM
(orbites permanentes de surveillance armables dti-capteurs) permet de lever une
difficulté majeure de ce conflit, a savoir la distination de I'adversaire d’avec la population
civile. Les premieres frappes aériennes ont ert effepour conséquence de contraindre les
forces pro-Khadafi a quitter les casernes pouréfggier en milieu urbain. Ce changement
dans les modes d’action de I'adversaire entraioes aln ralentissement du cycle de ciblage.
Le recours aux drones MALE sur des OPSAM permeti'deourter la durée du cycle de
ciblage, en la faisant passer de 72 heures a I24ieu opération Harmattan met également

en évidence l'intérét d’'un emploi combiné des deoMALE avec le Rafale et son pod de

® Carcy, Cyril, « Les drones dans I'armée de I'sntaise : une nouvelle et palpitante épopée agtiqne »,

in (dir.) CESA,Les drones : passé, présent, et avenir. Approcblealg,La documentation francaise, Paris,

2013, p.232.

Paupy, Bruno, « Le drone MALE frangais & I'épreulte combat. Le Harfang en Afghanistan », in (dir.)

CESA, Les drones : passé, présent et avenir. ApprochieafoLa documentation francaise, Paris, 2013, p.

235-244.

*  Entretien du 22 novembre 2016 avec la DRM/SDR/EERD

® Fontaine, Christophe, « La persistance de la #lamee et le temps réel, nouveaux principes d'sokeriété
guerriere ? L’emploi des drones dans la straté@jieane », irbtratégiquen® 105, 2013, p. 61.
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reconnaissance. En effetLe suivi des déploiements de troupes sur de grasddaces
nécessite d’autres capteurs dits grand champs @ndvont en amont orienter ceux des
drones MALE dits champs étroits. En complément dizdres capteurs existants (satellites,
avions de reconnaissance) ou a venir (ALSR)Jusqu'alors relégués & des missions de
surveillance, les drones MALE francais réalisersgailiais «des missions d’aide au ciblage,

en dynamique ou en différé, et d’estimation desmdages post-frappe’>.

Les drones tactiques voient également leur empdtargir consécutivement a la formulation
par les forces terrestres, conventionnelles compeziales, de nouvelles exigences. En
particulier, il ne s’agit plus, a partir du conflifghan, de collecter et analyser les informations
exclusivement en haut de la chaine de commandemeig,également au niveau tactique ou
au niveau du commandant de brigade pour pouvoikrdéldu renseignement de bonne
qualité et & temps aux plus petites uriitéGe besoin est notamment exprimé par I'armée de
terre francaise apres le décés au combat de Hdéatsdrancais en vallée d’Uzbeen en 2008,

qui décide le déploiement du drone SIEM

2.2. Les satellites : vers un usage plus tactique

La Guerre du Golfe est considérée comme la prengigeere spatiale, dans la mesure ou elle
consacre l'utilisation de nombreux moyens spati@aaysoutien aux opérations terrestres. Cet
emploi important de la reconnaissance spatiale iaeian tactique est rendu possible par
'accélération des progres technologiques réalméscours des années 1980. Ainsi, au
moment ou débute la Guerre du Golfe, 'armée aragrcdispose de satellitexcapables de
prendre des images dans les domaines visiblesg-infrige et radar, avec des résolutions
pouvant atteindre une dizaine de centimetres @éicgyau numeérique, de les acquérir dans un
bref délai»’>. Néanmoins, les délais d’acquisition des imagésllsas au profit des forces
déployées sur le théatre sont jugés encore tragsldPar ailleurs, les militaires américains ont
déploré I'absence d’'images suffisamment larges thmp de bataille permettant d’obtenir
une situation instantanée de I'lrak dans sa gl@aliEn outre, les informations obtenues par

"' Fontaine, Christophe, « Quels drones pour faice fux conflits d’aujourd’hui et de demain ? »Rievue de

Défense Nationala® 774, novembre 2014, p. 78.

Mazoyer, Sébastien, « Le Harfang face aux défidadhattan : de la coordination a l'intégration ddun

capacité indispensable », in (dir.) CESlles drones : passé, présent et avenir. Approchéaigo La

Documentation Francaise, Paris, 2013, p.250.

Chizek, JudyMilitary Transformation : Intelligence, Surveillaa@nd Reconnaissandeapport du Congres

ameéricain, 17 janvier 2003, p. 15.

Paupy, op.cit., p. 235.

. Villain, JacquesSatellites Espions. Histoire de I'espace militainendiale Editions Vuibert, 2009, p. 24.
Ibid., p. 141.
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la reconnaissance spatiale, a cette époque, n@dsrtobjet d’'une intégration avec les autres
sources de renseignement. Ainsi, bien gu’ils disppgn 1990 d’'images satellites attestant
d’'un regroupement massif de chars irakiens a latiffree koweitienne, les Américains n’ont

pas retenu I'hypothése d’'une invasion du Koweitleartroupes de Saddam Hussain. Il aurait
fallu, pour cela, que les Etats-Unis soient en meesie recouper ce renseignement avec un

autre d’origine humaine donnant des indicationdessiintentions du dirigeant iraki€n

Certaines de ces failles sont cependant résolues lavmise en service, en 1992, d’'une
version ameéliorée du satellite KH-Kennan: I’ Advanced KH-11lencore appelémproved
Crystal ou KH-11 B. Outre une meilleure résolution et umespongue durée de vie sur
orbite, le KH-11 B offre une capacité infrarougeéiorée capable de déjouer les techniques
C3D2 (Cover, Concealment, Camouflage, Denial and Decaptitun adversaire. Il posséde
€galement un nouveau moyen de cartographie etidpesdifs d’écoute électronique. Ces
améliorations technologiques sont pleinement etgssi lors de la guerre d’Afghanistan au
cours de laquelle les capacités de reconnaiss@atiales américaines permettent de réaliser
en urgence une production cartographique du théade satellites KH-11B sont également
utilisés pour observer les zones afghanes et paldstes ou évoluent al-Qaida ainsi que les
camps d’entrainement des talibans. A partir de 2069 militaires américains peuvent
bénéficier de nouvelles capacités d’'imagerie sjgatigec la mise en place de la constellation
Future Imagery ArchitectureConstituée de vingt-quatre satellites multifoncsiorcette
constellation survole n'importe quel point du gldbeates les quinze minutes, et fournit une
image en temps quasi-réel et en permanence deuktish du champ de bataiife Cette
capacité est également assurée par la présende théatre de stations sol réceptrices des
images satellites ainsi que par le recours a desgyes satellites commerciales de haute
résolution. Mais ces améliorations ne permetterds ga lever toutes les limites de la

reconnaissance spatiale. Celle-ci n’a en effegp@gn mesure de localiser O. Ben Laden.

Néanmoins, I'emploi de la reconnaissance spatialen&eau tactique continue de se
développer. Ainsi, a partir de I'opération Barkhate France met en place une nouvelle
organisation francaise de la diffusion du renseiggr satellitaire image avec le déploiement
sur le théatre des stations ATHOS couplées auxostatSAIM (systeme d’aide a

linterprétation images). Ces derniéres permetentthéatre d'effectuer des demandes en

77 \bid., p. 32.
% \bid., p. 141.
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images satellitaires, d’accéder aux archives deg@s satellitaires programmeées jusqu’'a la

veille et de les exploitét.

2.3. La reconnaissance aérienne image : fin du mopole des plates-formes et

capteurs dédiés
Lors de la Guerre du Golfe (1990 — 1991), I'empleila reconnaissance aérienne image ne
connait que des modifications mineures. Les donoédsctées sont toujours exploitées une
fois 'avion posé, méme si, il est vrai, les premmieomptes rendus sont disponibles dans des
délais de plus en plus réduits. Néanmoins, I'atiien par I'adversaire irakien de techniques
dites C3D2 engendre de nouveaux défis en termégdemination des bonnes et mauvaises
cible$® que I'organisation de I'emploi des capacités aéms de reconnaissance image ne
permet pas alors de lever. Il s’en suit une réflexsur I'amélioration des capacités
d’identification qui aboutit, & partir du conflifghan (2001 — 2014), a modifier 'emploi et la

perception des moyens aériens de reconnaissange.ima

En effet, 'accent est mis sur I'apport des cad®R non traditionnels (NTISR) dont font
partie les pods de désignation laser des avioroodat. Leur emploi s’effectue dans deux
principaux types de mission. Il est tout d’aborchpédoyé au méme titre que le capteur vidéo
d’'un drone MALE pour réaliser la surveillance dumone dans laquelle évolue un convoi
terrestre ami afin de lui assurer une protectiontrep notamment, l'installation d’engins
explosifs improvisés sur son itinérdtell se révéle également d'une grande utilité dans
l'identification des cibles a traiter. Grace autéyse ROVER, I'image ou la vidéo d’'un pod
de désignation laser embarqué peut étre transmisesaldat au sol chargé du guidage des
frappes. Celui-ci est alors en mesure de prendecenédle de la ligne de visée pour désigner
la cible & I'avion de chasse ou d’en valider l'idBcation®’. Ces capteurs NTISR conférent
donc a larme aérienne un rble nouveau dans ledlitsortontre-insurrectionels car
«jusqgu’alors, la force aérienne était moins bien qila que les forces terrestres pour
différencier 'ennemi de la population civit€®, quand bien méme presque tous les systémes

d’armes utilisés en Afghanistan I'ont été en Irakl®91.

" Entretien du 25 novembre avec le CIE.

Henrotin, Josephl’Air Power au 2f siécle. Enjeux et perspectives de la stratégideade, éditions
Bruylant, 2005, p. 204.

" Entretien du 14 décembre 2016 avec le COS.

8 « Accés crucial & l'information, Histoire et Stratégia® 23, juillet-aoit 2016, p. 29.

De Lespinois, Jérbme, « L'aube nouvelle de laganse aérienne. Drones et stratégie aérienne(djrip
CESA, Les drones : passé, présent et avenir. Approcheaigola Documentation Francaise, Paris, 2013, p.
97.
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2.4. La reconnaissance électronique : une plus grda intégration dans les

opérations (exemple de la France)
Lors de la guerre du Golfe (1990-1991) et du Kos@@@B8 — 1999), 'emploi des moyens
francais de reconnaissance aérienne électroniquess tres proche de celui en vigueur au
cours de la Guerre Froide. Le DC-8 SARRIGUE essiaamployé en amont de I'opération
Desert Stormafin de remonter l'ordre de bataille irakien avdet déclenchement des
hostilité$*, tandis que le C-160 Gabriel est utilisé, seth dfélaborer la situation aérienne et
sol-air tactique de I'ennemi irakien. Au Kosovoest employé afin de surveiller le respect
des accords de Dayton. En Afghanistan, il est gé€pldés 2001 en qualité d’élément
précurseur avec pour mission de recueillir du rgmsenent sur les réseaux insurrectionnels
locaux. Cette mission ne dure qu’'un mois, le conaearent de I'époque percevant toujours
le C-160 Gabriel comme un outil stratégique destinétlaborer la situation tactique

ennemié®.

L’'opération Harmattan (2011) marque un changemekn effet, le C-160 Gabriel est
employé pour rechercher, identifier et localises léseaux des forces pro-Khalffill
participe également a des missions SCAFriKe Coordination And Reconnaissangeau
profit des forces spéciales avec un C-130 de lirsrade transport « Poitou » équipé d’'une
caméra : le C-130 Gypaete. Dans ce cas précis,1ig0GGabriel est employé avec un moyen
aérien doté d'une capacité ROIM afin de précisefolzalisation de l'adversaire et de

permettre au C-130 Gypaéte de guider l'aviatioshtsse chargée de réaliser I'appuiffeu

L'opération Barkhane contribue également a soufidivetérét d’'une capacité aérienne de
recueil COMINT en appui aux opérations. Le C-16®@ recueille du COMINT technique
afin de détecter et localiser des BTS de GSM, eEQMINT conversationnel dans les bandes
VHF, UHF, HF ainsi que sur les communications dépigones satellitaires de type Thuraya.
En fonction de la compétence linguistique dispanild traduction s’effectue soit a bord du
C-160 soit au niveau du CCAROEM du théatre ou eneorniveau du CF3E a Creil grace a
une capacité de transmission en temps réel desepteons réalisées par le C-160 Gabriel.
En fonction du besoin des opérations, cette capaéportée de traduction peut étre assurée

H24. Toutefois, cet appui ROEM aux opérations éti¢ suivi d’un appui ROIM pour qu'il

¥ Froitier, Maurice « Tranche de vie a I'« Aubrac »im (dir.) Comité Historique de I'Association Guelec,

Les avions de Renseignement Electronique, 50 ausidtés secrétes racontées par les acteLavauzelle,
2009, p. 322-323.

®  Entretien du 23 novembre 2016 avec le CDAOA/EMQ/A2

% Entretien du 23 novembre 2016 avec le CDAOA/EMOQ/A2

¥ Entretien du 14 décembre 2016 avec le COS.
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débouche sur une actfnAussi le C-160 Gabriel est employé en collaboragivec le drone
MALE Reaper selon le modéle suivant : apres chalfitection d'intérét effectuée par le C-
160 Gabriel, est dépéché le drone Reaper poureaffan localisation et identifier la cible
détectée. Cependant, I'emploi de ce couple ne dpaseles effets escomptés. En effet, la
vitesse a laquelle le C-160 Gabriel détecte ddesitbintérét ne permet pas au drone Reaper
d’achever sa surveillance sur la cible précédemndénecté®. Aussi, les plates-formes
multi-capteurs, du type des ALSR (avion léger dwesillance et de reconnaissance), capables
d’emporter simultanément une charge ROEM et uneageh&OIM, voient leur emploi
s’accroitre au cours de l'opération Barkhane, mé&mies performances ROEM sont bien

inférieures a celles d’'un C-160 Gabriel.

Cependant, les évolutions majeures interviennastde I'opération Chammal, a commencer
par un nouvel emploi du C-160 Gabriel : recuedlirrenseignement a des fins de ciblage. Ses
capacités ELINT et COMINT se révelent en effet déieantes pour caractériser et
cartographier les forces en présence, caractétisavironnement autour du théatre
d’opération, produire du renseignement d’alertedontérét immédiat afin de protéger les
eléments francais déployés, assurer le suivi digitas, des capacités et des intentions de
Daech afin de mieux comprendre les zones d’évaiutie cette mouvance, et produire du
renseignement a des fins de ciblage. Le sous-sgsBEDMINT conversationnel permet aussi
d’assurer le suivi de l'activité aérienne des ferogsses et syriennes ainsi que la détection et
la localisation du réseau de Daech. Le sous-sys@@MINT technique, quant a lui, permet
de fournir des indicateurs d’activité des forcespeisence. Les données ainsi recueillies par
le C-160 Gabriel permettent de constituer dansusaigntégralité IeTarget Collection Plan

de la province irakienne Anbar. Une autre évohutimajeure de I'emploi du C-160 Gabriel
est son intégration compléte dans la manceuvre Iglalgarecherche du renseignement et de
sa capacité a transmettre a la chaine de commantehele contréle les informations
tactiques recueillies. Cette évolution permet dleier la complémentarité du C-160 Gabriel
avec les ALSR, les drones, I'ATL 2 et les pods remissance et de désignation laser du
Rafale. En effet, le C-160 Gabriel transmet a I'As/gdon TACREPT@actical Reporx qui, en
fonction des moyens disponibles sur zone, redlagenoyens ISR champ étroit idoines pour
obtenir une confirmation visuelle. Cette évolutaurtorise aussi le C-160 Gabriel a travailler
en boucle courte avec des avions d’attaque au Gekt notamment le cas lors de la
surveillance des mouvements de Daech autour ddléadvAr Rutbah en avril 2015. Les

8 Entretien du 22 novembre 2016 avec le DRM/SDR/EERD
8 Entretien du 23 novembre 2016 avec le DRM/SDR/BNRO
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interceptions et les localisations par le C-160 righlwles communications de Daech sont
transmises en temps réel a la coalition pour ua@pE menée par des F-16 néerlandais moins
d’'une heure aprés la premiére interception du C@é&briel. Ainsi, pour la premiere fois, le
C-160 Gabriel est utilisé dans des missiondydamictargeting’®.

2.5. Le complexe ISR et les écueils de la dominationformationnelle
Le complexe ISR connait une sophistication notédie de la guerre d’lrak (2003) au cours
de laquelle il est principalement congu dans [I'otife d’acquérir la domination
informationnelle. Les Américains multiplient en edffles plates-formes et capteurs ISR et
mettent en place, pour les soutenir une architeaderrenseignement en réseau de type C4l.
Grace a ces capacités ISR, les Américains sont esum® d’assurer une couverture en
renseignement 24 heures sur 24 ainsi qu'une slawed permanente des cibles d'intérét
Cependant, un tel dispositif de donne pas lesse#fistomptés. Une raison principale est la
mauvaise gestion de la manceuvre des capfe@slle-ci est en effet effectuée depuis le
CAOC (Combined Air Operations Cen)equi n’est cependant pas suffisamment armé en
personnel et en logiciels pour assurer cette mareeln conséquence, une méme cible peut
faire I'objet dans la méme journée d’'une couverti8R par trois moyens différents aprés
avoir été, la veille, couverte par d’autres moyEiR dont les données n’ont pas encore été
exploitées et qui peuvent répondre & la demandelénide renseigneménit Cette mauvaise
gestion est aggravée par lI'absence de portail ngo@mermettant de visualiser par les
demandeurs de renseignement les données ISR d@@anitiles ou en cours de recueil. En
conséqguence, le CAOC est rapidement confronté alupkcation importante des demandes
en appui renseignement. En effet, dans le cas dadae d’lrak, la manceuvre des capteurs
est soutenue par un systéme C4l propre & chaquposamte de milieu (terre, mer, &fr)
Cette absence d'interopérabilité entre les systéddésentraine une dispersion des structures
chargées du traitement, de la fusion et de l'araties données collectées par I'ensemble des
capteurs ISR et la production du renseignementequrésulte. Ainsi, la réalisation de la
Common Operational Pictur@COP) et de I&&ommon Intelligence Pictur€IP), est assureée,
pendant toute la durée des opérations, par le INOCHoint Intelligence Center CENTral

% Entretien du 23 novembre 2016 avec le CPCO/J2/@lidtevant.

Bradley, Carl ISR in support of Operation Iragi Freedom : chaties for rapid maneuvers and joint C4ISR
integration and interoperabilityRapport du Congres, 9 février 2004, p. 5-6.

Fontaine, Christophe, « La persistance de la dlawee et le temps réel, nouveaux principes d'sobriété
guerriere ? L’emploi des drones dans la stratéfjieane », in 8atégiquen® 105, 2013, p. 60.

Bradley, CarlJSR in support of Operation Iragi Freedom : chatjes for rapid maneuvers and joint C4ISR
integration and interoperabilityRapport du Congrés, 9 février 2004, p. 10.

* bid., p. 15.
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Commany, localisé a Tampa en Floride. Or, cette solutisansée palliee le manque
d’interopérabilité des différents systemes C4l,peemet pas de répondre aux exigences du
théatre en termes de rapidité. En effet, en raiges limitations en capacités de
communication et de bandes passantes, les détakaihinement des données ISR collectées
depuis le théatre vers la Floride sont de l'ordeepilusieurs heures. En conséquence, le
JICCENT n’est pas en mesure d’assurer la mise ades COP et CIP dans des délais
compatibles avec le rythme des opérafians!’est d’autant moins que la multiplication lat
sophistication croissante des capteurs ISR génemmténorme quantité d’'informations a
exploiter. Or, le JICCENT ne dispose pas de moyemsains et informatiques suffisant pour
assurer un traitement de I'information en masséteGecapacité a synchroniser le cycle du
renseignement avec le cycle du ciblage ayant padacipale conséquence de délivrer du
renseignement hors délais, les militaires amérgcpgferent parfois ne pas attendre la fin du
cycle du renseignement pour délivrer aux niveaugisittnnels des données imprécises,

incomplétes ou non recoupéds

Afin de ne pas reproduire les mémes écueils, Idisaimeés anglo-saxons préferent, lors de la
guerre d’Afghanistan, mettre I'accent sur la réaucide la durée d’exécution de la chaine
« Hunt — Kill » supportée par le complexe ISR en introduisarmauveau concept. Appelé le
« cross-cueing, il désigne la transmission automatique des éesmelatives a la détection,
identification et géolocalisation d'une cible rettlies par une plate-forme a une autre-
plateforme. Le «ross-cueing> ne se limite pas aux seules plates-formes déma de
reconnaissance mais s’applique également aux glai®es initialement destinées a la
fonction d’Airborn Early Warning and Controlielles que I'E3-D Sentry de |IRoyal Air
Force. Les plates-formes chargées dwress-cueing sont alors dénommeées ISTAR
(Intelligence Surveillance Target Acquisition andc&maissance Leur emploi conjugué
aux plates-formes de combat débouche sur le comse@ombat-ISTAR ou C-ISTAR. La
plate-forme ISTAR fusionne I'ensemble des donné&esigillies par les capteurs ceuvrant a
une méme manceuvre aéroterrestre et transmet ers t&miple résultat de cette fusion au
centre des opérations. Alors que lors de la guduaeGolfe, la capacité des militaires a
déplacer les données depuis les plates-formes ammaissance aux systémes d’armes
nécessitait une journée entiere, cette sequeseasor to shooter se trouve réduite, lors du

conflit afghan, & quelques minutésCette logique de C-ISTAR est reconduite lors de

* bid., p. 8.
*® bid., p. 6.
7 Chizek, op. cit. p. 25.
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'opération Harmattan. Ainsi, suite au tir d'un sile Scud en aolt 2011, un Sentinel R1 de la
Royal Air Forceest chargé de confirmer et préciser un renseigneaféirmant la présence
d'un systeme de missiles Scud dans le secteur dgaBiLe Sentinel R1 est a méme de
localiser en quelques heures, grace a I'emploi coéntbe ses capteurs radar et image, quatre
véhicules chargeés du ravitaillement en oxydantssgisgemes de missiles Scud. L'information
fut transmise en quelques minutes depuis I'aviesgitau CAOC ainsi qu’a un drone Reaper
se trouvant a proximité. Celui-ci peut confirmetdaalisation, donnée par le Sentinel R1, du
systéme de missiles Scud, qui, par la suite, estitipar une patrouille de Mirage 2000°D

La logique ISTAR est adoptée par la France lorsateintervention militaire dans la bande
sahélo-saharienne. Ses forces spéciales équiperifetrun C-130 Hercule avec des moyens
C3 et une caméra optique pour lui faire assurerfometion ISTAR. Le C-130 C3 ISTAR est
alors principalement employé dans une phase biriger du cycle du ciblage stratégique mis
en ceuvre par les forces spéciales : la phaBmish »° qui vise & neutraliser une cible
préalablement détectée, localisée et identifiéemiploi du C-130 C3 ISTAR a cette étape du
cycle du ciblage stratégique vise a assurer urmagence du pistage de la cible au profit de
la composante d’intervention chargée de sa nesaitadn. Pour ce faire, le C-130 C3 ISTAR,
a partir de la vision générale de la scene d’actjaiil obtient via sa caméra, attribue a
chacune des plates-formes aériennes ISR un sectesurveiller, informe les composantes
d’intervention des déplacements de la cible etesstliaison directe avec le centre des

opérations™.

3. La nouvelle caractérisation du renseignement aérien

Cet apercu met en évidence une accélération, saoédent, du rythme des opérations. Celle-
ci est en effet recherchée en raison de la fugaegecibles a traiter et de I'élongation des
théatres d’opérations. Ces caractéristiques ne sansoi, pas nouvelles dans la mesure ou
elles avaient déja été identifiées comme étanpiexipaux défis a relever par les forces
armées dans le contexte des guerres contre-insameelles qui ont suivi immédiatement la
Seconde Guerre Mondiale. Ces caractéristigues r@asmse sont considérablement
amplifiées au 2L siécle au point de qualifier les derniers conflits « guerres contre-
insurrectionnelles de quatrieme génération ». Geactéristiques ont pour principal effet
d’introduire une nouvelle temporalité dans les afiéns, qui se rapproche de celle qui

% The view from above : RAF ISTARyw.raf.mod.uk 14 novembre 2012.

* Le cycle du ciblage stratégique se décompose eitapes Find — Fix — Finish — Exploit — Analyse—
Disseminate

1% Entretien du 14 décembre 2016 avec le COS.
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jusqu'alors était propre au processus de ciblageoteluite : Sur les théatres actuels, le
tempo des opérations a une forte tendance a s'‘@melOn se rapproche souvent du cycle
Find-Fix-Track-Target-Engage-Assesk Time Sensitive Targeting'®>. Cette nouvelle
temporalité, cependant, ne peut étre assurée senmaditrise totale de I'information, elle-
méme garantie par la mise en réseau en temps wésndeignement. Cette évolution est
suffisamment importante pour restructurer les ppee généralement admis de la guerre
moderne en y ajoutant les exigences propres anaiance de théatre. Ainsi, aux principes
de la guerre moderne énoncés par Foch, s’ajoutank de la maitrise du temps et de la

persistance du recueil de I'information et de sadft®.

La satisfaction des exigences posées par ces dmiseaux principes est, dans un premier
temps, permise par la combinaison des drones,ute dapacités de persistance, grace a leurs
performances aérodynamiques combinées a I'empldadedéo, et de leurs capacités de
diffusion en temps réel, grace a la révolution sgaux numeriques. Toutefois, a partir de la
deuxieme guerre d’lrak et plus encore du conflihah, la maitrise du temps et la supériorité
informationnelle reposent sur un maillage serrémusg, non pas exclusivement par le couple
drone/avion de chasse, mais par 'ensemble dexitépae recueil du renseignement aérien,
des capacités de frappe et des capacités C4l disposur un théatre. Les caractéristiques de
ce maillage sont conceptualisées par le modéleleki’®® Ce dernier, afin de garantir & la
fois la réactivité dans [lintervention, la globélitet la résilience de la couverture
informationnelle du théatre, préconise I'emploi clpacités discretes de détection et de
combat, le recours a des capacités d’identificat@ind’acquisition performantes, une
multiplication des senseurs et une dispersion d@sears. La réalisation de ce maillage se
traduit par des changements importants dans l'@mplais aussi la perception du

renseignement aérien.

*k%k

Tout d’abord, il introduit une nouvelle logique &da caractérisation du renseignement aérien
en ne le faisant plus reposer exclusivement sumumgens de recueil dédiés. En effet, a la
logique de dissociation fonctionnelle entre desgsidormes de renseignement et des plates-

formes de combat, qui prévalait avant 1990, s’&aurte logique de fusion fonctionnelle entre

% Fontaine, Christophe, « Théorie, processus etnisgtion de la manceuvre des capteurs >Défense et

Sécurité Internationale°87, décembre 2012, p. 44.

Fontaine, Christophe, « La persistance de la dlawee et le temps réel, nouveaux principes d’'sobriété
guerriere ? L’emploi des drones dans la straté@jieane », irBtratégiquen°105, 2013, p. 62.

Henrotin, op. cit. , p. 200 - 203.
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ces deux catégories d’appareils. Cette fusionesstue possible grace a I'emploi de capteurs
dits non traditionnels, NTISR, embarqués par leerev de chasse. Grace a ces capteurs
embarqués, toute mission aérienne de combat peut permettreqdiérir du renseignement.

Avec eux, des chasseurs-bombardiers deviennentidess de renseignement sans pour

autant perdre leurs capacités offensiVés.

Inversement, des plates-formes de recueil du rgnemient aérien peuvent se voir doter de
capacités de frappe. C’est, pour l'instant, le dasconcept de drones de reconnaissance
armés. Dans les deux cas, le principe est le suivate producteur d’information peut
devenir le systéme les traitant & leur juste mesimigiant une logique déunter-killer»*°>.
Nous assistons donc a une simultanéité des capatatéenseignement et d’attaque sur une
méme plate-forme. Cette simultanéité n’est pas elbeipuisque elle était déja mise en ceuvre
avec l'avion B-2 a la fin des années 1980. Cependan qui est nouveau est que cette
simultanéité tend a se généraliser a 'ensembleptidss-formes aériennes de combat avec
I'emploi des capteurs embarqués non traditionrleé résulte une dispersion sans précédent
des capteurs au-dessus du champ de bataille. €eliet- encore amplifiée par I'ajout de
capteurs sur des plates-formes dont la vocatiomipre est lebattle managemenOn parle
alors de plates-formes ISTAR ou C4ISR ou SA2R (8illance Acquisition Reconnaissance
et Renseignement). Cette logique de fusion fonogtle a pour finalité la création de
multiples plates-formes aériennes qui, toutes ehkmn peuvent regarder le champ de
bataille, quel que soit le terrain, le moment,deaditions météorologiques, et communiquer
les éléments recuelllis et observés de manierequ’cae cible identifiée puisse étre détruite

dans les plus brefs délais, de I'ordre de la dizdi® minute'$®.

Cependant, I'acquisition du renseignement en vugaiiement de cibles identifiées selon une
telle logique déhunter-killer ne peut étre généralisée a toutes les modalitésrdeat. Il est,
en particulier exagéré et voire utopique, d’enwsagn traitement d'une cible quasi-
immédiatement aprés sa détection sous prétextammeent, qu'une persistance du recueil du
renseignement aérien est assurée grace au maslgé des moyens de recueil et a
'endurance des drones de surveillance. En eftetphase de détection, localisation et
identification d’'une cible est généralement longt@mme l'illustre le processus opérationnel
ayant abouti, en 2006, a I'élimination d’Abu MusalbZarqawi. Si I'opération cinétique, en

elle-méme, n’a duré qu’une dizaine de minutes &eeaploi d’avions de chasse F-16, celle-

1% « Acceés crucial a I'information, Histoire et Stratégia® 23, juillet-ao(t 2016, p. 30.
% Henrotin, op. cit., p. 198.
Chizek, op. cit. p. 16.
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ci na pu étre réalisée qu’au bout de 600 heuresedennaissance et surveillance aérienne
effectuées par le drone Predatar Aussi le maillage serré des moyens de recueil du
renseignement, assuré par la concomitance de gigués de fusion et de dissociation
fonctionnelles des difféerentes plates-formes aéeendoit davantage étre percu comme une
capacité a donner du temps au décideur plutdt goene une capacité a accélérer le rythme
des opératiort§®

*kk

Néanmoins, cette recherche d’une nouvelle tempénadste au coeur des derniers conflits. En
plus d’accentuer la logique de fusion fonctionnelés plates-formes aériennes, elle modifie
également la logique, plus traditionnelle, de disstoon fonctionnelle. L'emploi des plates-
formes jusque-la spécifiguement dédiées au reclieitenseignement s’en trouve en effet
bouleversé. En particulier, elle impose de revaiffihalité et les modalités de la fonction
reconnaissance, que cette derniere soit image emr@hique, aérienne ou spatiale. Il ne
s’agit plus uniguement d’étre capable de recuddBrinformations les plus pertinentes sur les
positions, les intentions et I'environnement dentiemi en vue d’élaborer une situation
tactique la plus précise possible et la plus a pmssible, mais aussi et surtout de pouvoir
identifier le plus rapidement possible la ou lddes dont le traitement permettra d’obtenir un
effet majeur sur le champ de batdiffe Cela suppose de réaliser ces missions de
reconnaissance au bon moment et au bon endrois Bapratique, cela se traduit par un
accompagnement plus étroit des capacités de frappeine ou plusieurs plates-formes de
recueil du renseignement aérien avec une coordmatn temps réel assurée par une plate-
forme C4l ou C3 ISTAR. Il en résulte que des @dtemes de recueil du renseignement
aérien, assurant traditionnellement des mission®dexil a des fins de veille stratégique ou
pour préparer I'environnement opérationnel, seotetent désormais étre employées en appui

direct des opérations.

Dans cette logique d’appuyer directement les ojwérat les plates-formes dédiées
spécifiguement au recueil du renseignement aéoahde plus en plus utilisées de maniere
combinée. La reconnaissance aeérienne électroniguailesi chargée d’intercepter et de

localiser les communications de I'adversaire. Urams fcette détection réalisée, la

%" Deptula, David, « Intelligence, Surveillance aretBnnaissance in the information age >Pémser les Ailes

Francaises® 23, juillet 2015, p. 86.

1% Entretien du 23 novembre 2016 avec le DRM/SDR/BNRO

% Henrotin, Josephl’Air Power au 2f siécle. Enjeux et perspectives de la stratégideaée, éditions
Bruylant, 2005, p. 198.
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reconnaissance image a pour fonction de précisdodalisation de l'adversaire et de
l'identifier. Cette combinaison est par exempldiség, dans le cas francais, par le couple C-
160 Gabriel/drone Reaper, le couple C-160 GabodlfReco NG du Rafale, le couple C-160
Gabriel/pod de désignation laser du Rafale, le o160 Gabriel/ATL 2 ou encore le
couple C-160 Gabriel/C-130 C3 ISTAR. Elle tend, axggant, a étre de plus en plus assurée
par une plate-forme multi-capteurs, comme les AlL&Rles drones. Cependant, pour des
raisons principalement financieres, la France spatie pas encore de drones combinant une
charge ROEM et une charge ROIM et a renoncé aretém capteur électro-optique sur le
C-160 Gabrief'®.

*kk

Dans un tel contexte d’emploi du renseignementeagria division traditionnelle du
renseignement aérien entre un niveau stratégiqum etiveau tactique devient inopérante.
«Jusque-la une géographie militaire aérienne paltténe restait liee au niveau du
renseignement fourni. Telle plate-forme aérospatiak pouvait ou ne devait fournir du
renseignement qu'a destination d’un échelon mittalétermin&** ». Cependant, a partir des
années 1990, la conduite des opérations vise essentiellemenbrairmer I'adversaire en
termes de connaissance de I'environnement straiétjiop car I'obtention de la supériorité
informationnelle est devenue essentielle. Danseldntexte, c’est 'ensemble des moyens
de recueil du renseignement aérien qui doit cewviglaboration de la connaissance de la

situation tactique et a sa mise a jour en temgs rée

En conséquence, leur degré de sophistication rerndiéte plus comme par le passé leur
classification. Par ailleurs, les nouvelles tecbhgms numériques permettant non seulement
de réduire les délais de diffusion du renseignemrais également les délais de traitement de
information, les critéres spatio-temporels deugitdu renseignement sont également moins
déterminants dans la classification du renseignenzgmien et des plates-formes qui

contribuent a son recueil. En effet, grace a aas/elles technologies, tous les moyens de
recueil du renseignement aérien sont en mesureratiiipe du renseignement a des fins
d’action dans des délais compatibles avec la ntut@inporalité des conflits modernes ou au
moins en boucle courte. La mise en réseau en teégbsdes plates-formes de recueil du

renseignement aérien et des moyens de son exgpitat de sa diffusion rend également

1% Entretien du 23 novembre 2016 avec le CDAOA/EMQ/A2

' Aubout, Michaél, « Le Milieu aérien, acteur et alija renseignement », Hérodoten°140, 2011, p.84.
Henrotin, Josephl’Air Power au 2% siécle. Enjeux et perspectives de la stratégideade, éditions
Bruylant, 2005, p. 197.
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moins significatif le type de destinataire du regsement comme critere de classification. En
effet, cette mise en réseau autorise la productioprofit de tous, du niveau stratégique au
niveau tactigue en passant par le niveau opérdtiin méme renseignement. Plus
particulierement, la révolution des réseaux infdiquees permet au niveau stratégique
d’accéder en temps réel aux informations et renseignts de niveau tactique. En particulier,
«grace a la diffusion par satellite de la vidéo emps réel des drones, le décideur politique
ou militaire dispose désormais a distance de |t de se plonger dans le champ de
bataille'®». Inversement, «es moyens qui, 15 ans auparavant, n‘auraient 8iéés qu'a

des fins stratégiques a la discrétion des générdiaxmée, sont maintenant largement

disponibles, et leur utilisation est décentraliséé

Ainsi, sous l'effet de I'’évolution des modalités difusion des informations collectées, a la
division traditionnelle du renseignement aérienreenin niveau stratégique et un niveau
tactique se substitue une classification entre amseignement aérien documentaire et un
renseignement aérien actionnable. Cette évolutmse gda problématique de maintenir un
equilibre entre un emploi du renseignement aénmewue d’animer le cycle du renseignement
et un emploi du renseignement aérien en vue d’anieneycle des opérations. L'emploi du
C-160 Gabriel lors de I'opération Chammal est, iégard, assez éclairant car il s’inscrit
simultanément dans un double cadre : contribu&pgréciation autonome de situation de la
France en ne se limitant pas qu’a I'étude de ldesmenace djihadiste, et participer aux
missions d’appui aux opératidn® Cette problématique se retrouve également lomodlit
afghan au cours duquel il est constaté que lesuesss ISR disponibles sur le théatre sont
dédiées a faire de I'appui aux opérations plusdpiéa préparation de I'espace opérationnel.
Dans ce contexte, le soutien SA2R ou ISTAR poss gile jamais la question du « pourquoi
faire » et donc de l'optimisation de I'emploi dupteur, et de la plate-forme du recueil du
renseignement aérien sur laquelle il est embaruéonction de ses caractéristiques propres
et de la réalité des besoins. C’est d’autant pldsspensable pour I'emploi du drone MALE
qui, parce qu’il est le vecteur aérien offrant llaispgrande capacité de couverture des
différents besoins en appui ISTAR des opératiary] ta étre confiné dans cette mission. Or,
un tel emploi ne se révéele pas toujours appropmanee I'a montré I'emploi combiné du C-
160 Gabriel et du drone Reaper dans le cadre gérbdion Barkhane.

' Fontaine, Christophe, « Commandement et droneslegplace pour la subsidiarité & I'heure du temps

réel ? », irRevue de Défense Nationatears 2012, p. 109 — 110.
" http://www.nato.int/cps/frinatohg/topics_111830.htm
> Entretien du 23 novembre 2016 avec le CPCO/J2/@ldtevant.
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La recherche de l'optimisation de I'emploi des e&formes effectuant le recueil du
renseignement aérien est également rendue néeesgair une modification des
caractéristiques de la fonction ISR, observée ttas derniers conflits. On passe en effet
d'une logique d’interdépendance a une logique égration entre le renseignement (I de
ISR), la surveillance (S de ISR) et la reconnaissafR de ISRY® La logique
d’interdépendance suppose qu'il est impossible téinib du renseignement sans surveillance
et reconnaissance et, qu’inversement, il est implessle savoir ce qu’il faut surveiller et
reconnaitre ni quand le faire sans renseignemets s faits, cela se traduit, a 'époque de
la Guerre Froide, par une distinction tres forteesfe renseignement, considéré comme étant
le produit de l'analyse d’'une information obtenua ia reconnaissance et la surveillance,
fusionnée avec dautres informations; la survedi considérée comme une activité
minutieuse se déroulant dans la durée ; et la regssance, considérée comme une mission
rapide et ciblée ayant pour objectif de recueilés informations spécifiques. Il en résulte que
les trois domaines de la fonction ISR font I'objiet processus compartimentés et propres a
chacun d’entre eux sur les plans organisationoeictionnel et culturel. En particulier, ces
trois domaines sont organisés de facon séquengeélien fonction du type d’information
recueillie et du milieu dans lequel cette inforratavait été recueillfé’. Aujourd’hui, cette
distinction est beaucoup moins perceptible. Le egmement n’est plus systématiquement
obtenu avec une interprétation ou une analyse &g, grace, notamment, aux capacités de
traitement et de diffusion en temps réel d’'une rimfation obtenue par un capteur. Il en va
ainsi de la capacité FMV des drones qui peut paegue, suivant les contextes d’emploi,
comme une capacité de renseignement, de reconmegssa de surveillance. Il en va de
mémedes produits ROEM réalisés par le Transall Galguielont montré, lors de I'opération

Chammal, qu’ils pouvaient étre directement actites

Cet effacement des délimitations entre renseignemegonnaissance et surveillance a
tendance a s’amplifier avec l'introduction de capsede type WAMI Vide Aerial Motion
Imagery sur les drones MALE, notamment américains, quimgétent de combiner sur une
méme plate-forme une capacité de recueil champ keirgne capacité de recueil champ étroit,

et donc d’employer cette méme plate-forme a la foisles fins de surveillance ou de
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Deptula, op. cit. p. 81-89.
" bid., p. 81.
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reconnaissance. L'apparition de plates-formes realpiteurs concourt €également a concevoir

la fonction ISR comme une et indivisible.

Cette indivisibilité de I'ISR, conjuguée a une nplitation des capteurs sur le théatre des
opérations, exige que, ce qui autrefois était éoléomme des taches reliées entre elles,
deviennent a présent un unique processus intéga®.9€ traduit par la mise en place d’'une
architecture unique visant a recueillir, traiteqpleiter, fusionner 'ensemble des informations
obtenues par I'ensemble des moyens ISR. Dans l@absassembler tous les types de
renseignement pour créer une image consolidée deetamce est un besoin qui a toujours
existé. Mais aujourd’hui ce besoin est rendu phégpant dans la mesure ou I'on attend des
forces qu'elles agissent avec précision et rapifitdl ne peut étre satisfait que par un
processus d’intégration qui, dans les faits, ab@utiabandon d’une logique ISR par milieu

pour lui substituer une logique deint-ISRou ISR interarmée¥’.

Cette intégration affecte également les modaligg$addiffusion des informations recueillies
par les moyens ISR. L'enjeu est désormais d’assumepartage des données a tous les
niveaux opérationnels, stratégique, opératif etigae. L'intégration de I'ensemble de ces
processus, collecte, traitement, fusion, diffusigest traduite au cours des dernieres années
par la mise en place sur les théatres du systéngéeicm Distribution Common Ground
Systertf’. La France développe actuellement son propre mgstéSRIA (ISR interarmées).
Tous ces systémes ont vocation a faciliter I'écleamy I'accés maitrisé des données
opérationnelles ISR en tenant compte des exigemtegpriorités de chaque niveau
opérationnel.L’équilibre entre cycle du renseignement et cyas dpérations peut, de cette

facon, étre mieux assuré.

Les récents conflits mettent également en évidaneeautre évolution des caractéristiques de
la fonction ISR. Celle-ci résulte d'un changemeatld finalité de la capacité a assimiler,
synthétiser et diffuser a temps les informationsva®§ 1990, cette capacité vise
principalement a perfectionner la précision duagiel dans une logique de guerre d’attrition.
Aprés 1990, cette méme capacité a pour objectifrdduire des effets dans une logique de
Kill Chain. Dés lors, la fonction ISR est de plus en pluggrée, et non plus simplement

coordonnée, aux autres missions se déroulant shalap de batailté.
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Chizek, op. cit., p. 10.
9 Entretien du 23 novembre 2016 avec le DRM/SDR/BNRO
2% Chizek, op. cit., p. 13.
Deptula, op.cit., p. 87.
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Cette intégration de la fonction ISR aux opératiorenées sur le théatre amene a considérer
la fonction ISR non plus comme une simple missiersdutien mais davantage comme une
opération a part entiere. L'US Air Force a notamimamcédé a une réorganisation de sa
fonction ISR, en instaurant, entre autres, un eediexcellence ISR, afin de mieux la
valoriser. Ce changement dans la perception denletibn ISR engendre, du moins aux Etats-
Unis, une réflexion sur la gestion, au sein destasndu personnel militaire mettant en ceuvre
la fonction ISR. Ainsi un rapport du sénat américaiaté de 2003 et consacré a la
transformation militaire de la fonction ISR appefieune valorisation du parcours de ce

personnel :

«The most senior uniformed members of the militamtioue to be people who are most
familiar with the procurement, planning and empleymof lethal force, rather than with the
procurement, planning and employment of informatamd intelligence. If intelligence is
becoming more important to national security and #pplication of force than the weapons
themselves, the Senate may find it desirable toesgp desire to the Secretary of Defense
that more officers with an intelligence backgroub& nominated for senior officer

positiong?? »,

122

Chizek, op. cit., p.32.
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CONCLUSION

La période comprise entre la Grande Guerre et lmutdéde la Guerre Froide peut étre
considérée comme une période fondatrice, dans taunmeou elle pose les bases de ce qui
constitue aujourd’hui les trois grands domainedtabaution du renseignement aérien : la
reconnaissance image, la reconnaissance électeongjule complexelntelligence —
Surveillance — Reconnaissan@8R). Par la suite, le contexte de la Guerre Fraiontribue a
figer la perception du renseignement aérien que fget les décideurs politico-militaires en
associant 'emploi des moyens aériens de recuaiédseignement a une géographie militaire
aérienne, selon laquellejedle plate-forme aérospatiale ne pouvait ou neadtefournir du
renseignement qu'a destination d’'un échelon miktaiéterminé'?% Il en résulte une trés
forte dissociation fonctionnelle des plates-fornagsiennes, ainsi qu’une tres forte sous-
spécialisation des plates-formes dédiées au reclieirenseignement dans la troisieme
dimension. Une autre conséquence est la classificatu renseignement aérien en deux
principales catégories, stratégique ou tactiquensson origine. Dans la premiere catégorie,
le renseignement aérien est employé comme un détilsionnel et de contrdle, militaire,
politique comme diplomatique, et dans la secondégcaie, il est employé comme un outil

d’appui et de soutien aux opérations.

Les nouvelles exigences des conflits post Guermd€ren matiere de discrimination et
d’identification de cibles, I'établissement de syses intégrés de commandement, de
contrble, de collecte et d’analyse de renseignenansi que de nouvelles capacités du
renseignement aérien rendent obsoléete cette casatign. En effet, la conjugaison de ces
trois facteurs favorise la mise en place d’'un résgapartage en temps réel du renseignement
aérien reposant sur un nombre toujours plus cnoisda plates-formes et de capteurs qui
n'avaient pas toutes et tous pour vocation premirerecueillir du renseignement. A la
logique de dissociation fonctionnelle des platasafes aériennes se substitue donc une
logique de fusion fonctionnelle. L'objectif est biede garantir une couverture
informationnelle globale sur I'adversaire via unspersion des capteurs, une multiplication
des plates-formes et une inter-connectivité dedeesiéres. Il en résulte un renforcement de

'apport du renseignement aérien dans la conduit®e a@pérations, grace a une meilleure

2 Colom-Y-Canals, Baptiste, « Le renseignement aédiens les conflits de contre-insurrectign
Stratégiquen®105, 2014, p.149.
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intégration a la manceuvre aéroterrestre des (atewes spécialisées en recueil du
renseignement et une décentralisation de leur empboperception du renseignement aérien
s’en trouve modifiée : congu a l'origine comme usiple capacité supplémentaire de
renseignement, devenu pendant la Guerre Froide nstrument de puissance, le
renseignement aérien est désormais percu commtd paw excellence de la maitrise, voire
de la domination, de I'ere informationnelle. Déss|d’arme aérienne bénéficie d’'un meilleur
acces a la connaissance de la situation adversdom@ine d’emploi des forces aériennes

s’en trouve élargi, contribuant a 'emergence déamploi globalisé de la puissance aérienne.

Néanmoins, une telle évolution structure davantagelle ne révolutionne le renseignement
aérien. Elle est, en effet, I'aboutissement d’umglprocessus historique qui a toujours visé a
conférer aux forces la capacité de recueillir leformations les plus pertinentes sur
'adversaire, a la fois sur ses positions et sagriggentions, et cela depuis le niveau tactique
jusqu’au niveau stratégique. En effet, les besop®&ationnels et les défis qu’ils soulevent en
termes de réactivité, de rapidité et de fiabild@stent intrinséquement les mémes. Pendant des
décennies, les progres technologiques ont étdamp pour répondre de maniére satisfaisante
a ces défis, contraignant les forces a recourieagystemes alternatifs pour I'organisation,
'exploitation et la diffusion du renseignement iagr Si la révolution informatique des
années 1990 permet de s’en affranchir, elle camdribussi a décupler des difficultés déja
identifiées de longue date, comme le traitement I'ddormation en masse et les
problématiques de ressources humaines qui y seotigss, le stockage des informations
recueillies, un accroissement artificiel des besgi@néré par un effet psychologique de mode
inhérent a toute innovation technologique ou entamguestion de la séparation entre le role
du dirigeant politique et le chef militaire.

53



BIBLIOGRAPHIE

Références bibliographigues

Henrotin, Joseph L’Air Power au 2f siécle. Enjeux et perspectives de la stratégieeade,
Bruylant, 2005, 584 p.

Villain, Jacques, Satellites Espions, histoire de I'espace militamendiale,Paris,Vuibert,
2009, 232 p.

Chapitres d'ouvrages collectifs

Cape, Amédée« La Guerre Electronique en Algérie, 1959-1968s détachements sol au C-
47 Gabriel », in dir. Comité Historique de [I'Assaion Guerrelec,Les avions de
Renseignement Electronique, 50 ans d'activités esesr racontées par les acteurs
Lavauzelle, 2009, p. 59 — 68.

Danthon, Michel, « Deux ans au groupement électronique tactiqi@530», in (dir.) Comité
Historique de I'Association Guerreleces avions de Renseignement Electronique, 50 ans
d’activités secrétes racontées par les acteuavauzelle, 2009, p.115- 150.

De Soultrait, Jacques-Richard « L'EE 54 « Dunkerque » de Lahr-Hugsweier, 1965,

Metz-Frescaty, 1967 », in (dir.) Comité Historiqie I'Association Guerreled,es avions de

Renseignement Electronique, 50 ans d’activités ésesr racontées par les acteurs
Lavauzelle, 2009, p. 93 — 104.

Froitier, Maurice « Tranche de vie a I'« Aubrac » », in (dir.) CaéniHistorique de
I'Association GuerreleclLes avions de Renseignement Electronique, 50 aastidtés
secrétes racontées par les actelwavauzelle, 2009, p. 321 - 324.

Gambs, Michel « SARIGUE : les missions de I'EE 00/R1 « Aubrae»in (dir.) Comité
Historique de I'’Association Guerreleces avions de Renseignement Electronique, 50 ans
d’activités secréetes racontées par les acteuavauzelle, 2009, p. 309 - 320.

Le Bourdonnec, Roland « Le C-160 Gabriel dans I'opération Daguet, 1990119, in (dir.)
Comité Historigue de I'’Association Guerrelégs Avions de renseignement électronique, 50
ans d’activités secretes racontées par les acteuagauzelle, 2009, p.227 - 240.

Martinot-Lagarde, Jacques, « Création du groupe électronique 30/450, 1963%296in
(dir.) Comité Historique de [I'Association Guerrgletes avions de Renseignement
Electronique, 50 ans d’activités secrétes raconfggsles acteursLavauzelle, 2009, p. 69 —
84.

Tallec, Georges « Mission Nord Gabriel au Tchad : opération TaGalO78 », in (dir.)
Comité Historique de I'’Association Guerrelées avions de Renseignement Electronique, 50
ans d’activités secretes racontées par les actdiagauzelle, 2009, p. 155-159.

Wetzel, Hubert, « Du Transall Gabriel au DC 8 Sarigue NG. Visiten'EMAA/BPM, 1988
— 1991 », in (dir.) Comité Historique de [I'Assooet Guerrelec,Les avions de
Renseignement Electronique, 50 ans d'activités esesr racontées par les acteurs
Lavauzelle, 2009, p.211 - 216.

54



Carcy, Cyril, « Les drones dans I'armée de l'air francaisee mouvelle et palpitante épopée
aeronautique », in (dir.) CESAgs drones : passé, présent, et avenir. Approcbleadg, La
documentation francaise, Paris, 2013, p.231 - 234.

De Lespinois, Jérdme « L'aube nouvelle de la puissance aérienne. DRragtestratégie
aérienne », in (dir). CESA,Les drones : passé, présent et avenir. ApprochbatgoLa
documentation frangaise, Paris, 2013, p. 91- 102.

Mazoyer, Sébastien « Le Harfang face aux défis d’Harmattan: de &ordination a
lintégration d’'une capacité indispensable », iir.JACESA, Les drones : passé, présent et
avenir. Approche globaldé,a Documentation Francaise, Paris, 2013, p.24%l- 25

Paupy, Bruno, «Le drone MALE francais a I'épreuve du combat. Harfang en
Afghanistan », in (dir.) CESA,es drones : passe, présent et avenir. ApprochieatgolLa
documentation francaise, Paris, 2013, p. 235-244.

Zubeldia, Océane « Histoire de I'emploi des drones (1917 — 1991in»(dir.) CESA, Les
drones : passé, présent et avenir. Approche glohal@ocumentation francaise, Paris, 2013,
p. 221-229.

Articles scientifigues

Aubout, Michaél, « Le Milieu aérien, acteur et objet du renseigeens, inHérodoten°140,
2011, p.81 - 90.

Chablat-Beylot, Agnes, « De la photographie aérienne au dossier d'olbjectRevue
Historiqgue des Arméas°261, 2010, p.72-78.

Colom-Y-Canals, Baptiste «Le renseignement aérien dans les conflits detreo
insurrectior», Stratégiquan©°105, 2014, p. 145 — 160.

Deptula, David, « Intelligence, Surveillance and Reconnaissandhe information age », in
(dir.) CESA,Penser les Ailes Francaises$ 23, juillet 2015, p.81 - 89.

Fontaine, Christophe « L'emploi des drones dans la stratégie aérienna Histoire et
Stratégien°23, été 2016, p.78 - 85.

Fontaine, Christophe « Les drones MALE : un atout maitre contre lasotéstes sur le
territoire national » irRevue de Défense National®781, juin 2015, p. 100 - 106.

Fontaine, Christophe, « Commandement et drones : quelle place pour bsidiarité a
I’heure du temps réel ? », Revue de Défense Nationatears 2012, p.109 - 112.

Fontaine, Christophe « La persistance de la surveillance et le tengs, rmouveaux
principes d’'une sobriété guerriere ? L'emploi desnds dans la stratégie aérienne », in
Stratégiquen® 105, 2013, p. 57 — 67.

Fontaine, Christophe,« Théorie, processus et organisation de la mareelea capteurs », in
Défense et Sécurité Internationai#87, décembre 2012, p. 38 — 44.

Hodeir Marcellin, « La photographie aérienne : « de la Marne aolarSe » 1914-19186,
Revue Historigue des Armée203, Juin 1996, p 107-118.

55



Krugler, Gilles, « «Strike hard, strike sure ... ». Reconnaissance girtpté et ciblage : les
meéthodes scientifiques du bombardement aérien dliiant la Seconde Guerre mondiaje
Revue Historigue des Armée61, 2010, p. 14-34.

Roudier, Philippe, « Les Groupements Aériens d’Observation d’Antileen Indochine », in
Revue Historique des Armées261, 2010, p. 35 - 45.

Villatoux, Marie-Catherine, «Le Renseignement photographique dans la manceuvre.
L’'exemple de la Grande Guerse Revue Historique des Armée261, 2010, p 3-13.

Villatoux, Marie-Catherine, « Le Renseignement aérien pendant la guerre éifdg, in
Revue Historiqgue des Armée14, 1999, p. 123-127.

Zervoudakis, Alexander, « Le Renseignement aérien en Indockin®evue Historique des
Arméesn©211, juin 1998, p. 68 - 84.

Zubeldia Océane « L'armée frangaise et l'utilisation des dronesnsl les missions de
reconnaissance, de 1960 au conflit du Kosovo »Renue Historique des Arméas261,
2010, p. 62 - 71.

Auteur non connu, «Accés crucial a l'information », iRlistoire et Stratégia® 23, juillet-
ao(t 2016, p. 29 - 32.

Auteur non connu, « La Guerre aérienne en 2030 : Prospective desmgst de force. Les
Etats-Unis : I'US Air Force », illistoire et Stratégia°06, juin-juillet 2011, p. 52 - 57.

Theses et travaux universitaires

Colom-Y-Canals, Baptiste Le Renseignement aérien en France (1945 — 1994jtiqo de
these Olivier Forcade, Th. D. Relations Internationaldniversités Paris-Sorbonne, 2016.

Internet

Bradley, Carl, ISR in support of Operation Iragi Freedom : chaties for rapid maneuvers
and joint C4ISR integration and interoperabilitRapport du Congres, 9 février 2004,
https://fas.org/irp/eprint/bradley.pdfonsulté le 3 novembre 2016.

Chizek, Judy, Military Transformation : Intelligence, Surveillaacand Reconnaissance,
Rapport du Congrés américain, 17 janvier 2003,

http://www.au.af.mil/au/awc/awcgate/crs/rl31425,mtfnsulté le 3 novembre 2016.

Hoyle, Craig, RAF heralds emergence of combat ISTAR over Afgiaanis
www.flightglobal.com 23 mars 2010, consulté le 24 novembre 2016.

Talimi, Jean-Paul, 6 juin 1982, I'intervention de drones israéliensslae I'opération Paix
en Galiléejn Les Chroniques du CESA,

http://www.cerpa.air.defense.gouv.fr/images/pdftimue/Guerre_froide/6_juin_1982 oper
ation_paix_en_galilee.pd€onsulté le 26 octobre 2016.

56



Auteur non connu, The view from above : RAF ISTARyw.raf.mod.uk 14 novembre 2012
consulté le 24 novembre 2016.

Témoins
CDAOA/EMOJ/A2 : entretien oral libre qui s’est déroulé le 23 embre 2016 a 'TEMO Air.

CIE : entretien oral libre qui s’est déroulé le 25 novesri?016 au CIE.

CPCO/J2/Plateau Levant: entretien oral libre qui s’est déroulé le 23 ambre 2016 au
CPCO.

COS : entretien oral libre qui s’est déroulé le 14atdbre 2016 dans les locaux du COS de
Villacoublay.

DRM/SDR/B.ROEM : entretien oral libre qui s’est déroulé le 22 exaMpre 2016 a la DRM.
DRM/SDR/B.ROIM : entretien oral libre qui s’est déroulé le 23 @aore 2016 a la DRM.

57



TABLE DES MATIERES

RESUME s ssssss s s s s A AR RS R R R RE 1
= E S I o P 2
INTRODUCTION isiimsismssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssassssassssssassssssssssssnsssssans 3

PARTIE UNE : LES TROIS GRANDS DOMAINES D'ATTRIBUTIO N PROPRES AU

RENSEIGNEMENT AERIEN . 7
1. LA RECONNAISSANCE IMAGE . 7
1.1. LA RECONNAISSANCE AERIENNE PHOTOGRAPHIQUE..........csssssssssnns 7
1.2. LA RECONNAISSANCE SPATIALE IMAGE.......osrsssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 14
2. LA RECONNAISSANCE ELECTRONIQUE ..coinmimsmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 18
3. LE COMPLEXE ISR ommssmsssssssssssssssssssssss s sssssss s ssssssssssssssasssssssssssssssssassass 24

PARTIE DEUX : DE LA PREMIERE GUERRE DU GOLFE A NOS JOURS : EMERGENCE

D’UNE NOUVELLE CARACTERISATION DU RENSEIGNEMENT AER [EN .isscsnsisnanens 29
1. AL'ORIGINE DU CHANGEMENT, UNE COMBINAISON DE TROIS FACTEURS

TECHNOLOGIQUES i sssssssssasssssssssss s ssassssssassssssasssssnsssssas 29
1.1. UNE NOUVELLE PLATE-FORME DE RECUEIL COUPLEE BN NOUVEAU CAPTEUR:
LE DRONE ET LA VIDEQ .. sessssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssss s sssssssasssssssssssss 30
1.2. LA REVOLUTION DES RESEAUX INFORMATIQUES........ccmmmmsssssssssssens 32

2. L’EMPLOI DU RENSEIGNEMENT AERIEN DANS LES OPERATION S POST-1990 :

1 34
2.1. LES DRONES : ELARGISSEMENT CONTINU DE LEUR EMPLOL......cosieernrirreesrenns 34
2.2. LES SATELLITES : VERS UN USAGE PLUS TACTIQUE........ccmnissssssssssssss 36
2.3. LA RECONNAISSANCE AERIENNE IMAGE : FIN DU MONROLE DES PLATES-
FORMES ET CAPTEURS DEDIES ...t ssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssnss 38
2.4. LA RECONNAISSANCE ELECTRONIQUE : UNE PLUS GRAN INTEGRATION DANS
LES OPERATIONS (EXEMPLE DE LA FRANCE).....cssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 39
2.5. LE COMPLEXE ISR ET LES ECUEILS DE LA DOMINATI® INFORMATIONNELLE.....41
3. LA NOUVELLE CARACTERISATION DU RENSEIGNEMENT AERIEN ..o 43
CONCLUSION autuiesssesssssesssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss sssssssssssssssssssss s s ssssassssssssssssssssssassssssssssssssanes 52
BIBLIOGRAPHIE s sssssssssssssssssssssassssssasssssssssss s ssassssssassssssassssnsns 54

58



